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Podzemni lokality jako jsou jeskyné,
opusténa dlini dila, pevnosti a tunely
jsou vyznamnymi stanovisti netopyru
skuteé¢né napfi¢ celou Evropou. Na severu
jsou vyuzivany predevsim jako zimoviste,
jelikoz  poskytuji ochranné podminky,
které netopyri potifebuji. Na jihu, kde jsou
v podzemi vysSi teploty, jsou vyuzivany
béhem roku jak pro rozmnozovani, tak i jako
zimovisté. Nejvyznamnéjsi lokality mohou
byt vyuzivany mnoha tisicovkami netopyrd,
nicméné i lokality vyuZivané jen malym
poétem netopyrd, mohou byt regionalné
vyznamné.

BohuZel mnoho podzemnich tkrytd ma ne-
jistou budoucnost. Nékteré jsou zasypany,
uzavieny nebo upraveny pro dalSi pouZiti,
jiné jsou otevieny pro nekontrolovanou
turistiku nebo jsou tézce poskozeny nez-
vanymi navstévniky. V nékterych pfipadech
muZe ztrata jedné lokality ovlivnit netopyry
v oblasti mnoha tisic ¢tverec¢nich kilometru.

Potfeba chranit a pecovat o tyto lokality
vedla EUROBATS k projektu sestaveni
seznamu nejvyznamnéjSich podzemnich
lokalit v Evropé a pripravé této prak-
tické pfrirucky, kterd pomuze clenskym
a aredlovym statdm chranit a pecovat
o podzemni lokality zplisobem, ktery bere
v Uvahu potieby netopyrd.
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Podzemni lokality vyznamné pro netopyry na uzemi Evropy, vymezené na zakladé udaji smluvnich
stran EUROBATS a statii v ramci pdsobnosti Dohody. Na mapé jsou vyznaceny lokality zahrnuté
v databazi k datu 1.11.2006.
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1 Uvod

Tato pfirucka, sestavena &leny Poradniho
vyboru EUROBATS, obsahuje doporuceni
tykajici se vSech aspektll ochrany a man-
agementu podzemnich lokalit vyuZivanych

netopyry.
Pro ucinnou ochranu podzemnich
lokalit je nezbytnd kombinace dvou

prvkl: jednak legislativnich a administra-
tivnich uprav, které umoznuji dostatecné
lokality,
a dale fyzickych ochrannych opatfeni,

zdlraznit vyznam a ohroZeni

kterd zabrarnuji vstupu nepovolanych
osob. Pfi pripravé planu péce pro danou
lokalitu je tfeba vzit v uvahu oba prvky
soucasné.

Legislativni a administrativni néstroje
ochrany pfirody a jejich uplatfiovani v praxi

se v jednotlivych evropskych zemich lisi,

v tomto ohledu tedy pfirucka obsahuje
pouze zakladni principy, které je treba
pfizplsobit mistnim podminkdm. Naopak
technické postupy pfi
ochrany lokalit, napft.

zajisténi  fyzické
instalace mfizi Ci
plotd, se tolik nelisi, proto jsou zde uvedeny
pomérné detailni nadvody. SnaZili jsme se
vychazet z praktickych zkuSenosti ziskanych
v riznych céastech Evropy a uvést Siroké
spektrum vyzkouSenych metod.

Pro ucéely této pfiruc¢ky se pod pojmem
podzemni lokality (resp. podzemni prosto-
ry) rozumi jeskyné a veskeré ¢lovékem vy-
budované struktury, jejichZ vnitini prostredi
se jeskynim velmi podoba. Jedna se napt.
o opusténa dualni dila,
skladovaci prostory,
zafizeni a pevnosti.

tunely, sklepy,

ledarny, vojenskéa
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2 Jak netopyri vyuzivaji podzemni

prostory

2.1 Charakteristika podzemnich prostor
Klicovym znakem podzemnich prostor je
skute¢nost, Ze jsou chranény pred venkov-
nim prostfedim, nedochazi zde tedy k prud-
kym zménam teploty a vlhkosti. Ve velkych
podzemnich prostorech, kde je proudéni
vzduchu minimalni, se teplota v pribéhu
roku pfili§ neméni a pohybuje se okolo
pramérné ro¢ni teploty v dané oblasti. Hlav-
nimi faktory, které ovliviiuji vnitfni teplotu
a urcéuji, do jaké miry odrazi zmény venkov-
ni teploty, jsou vzdalenost od vchodu a také
intenzita a smér proudéni vzduchu. Konfi-
gurace lokality mZe také ovlivnit vnitini
mikroklima. Napf. démy ve stropni &asti
zadrZuji stoupajici teply vzduch, zatimco
do spodnich ¢asti systému klesa studeny
vzduch.

2.2 Vyuziti podzemnich prostor
Pavodnimi dkryty netopyrd byly zejména
stromy a jeskyné (véetné skalnich puklin).
Zatimco stromové ukryty maji kratkou
Zivotnost, pravdépodobné kratsi nez je délka
Zivota vétSiny druhd netopyrd, jeskyné
predstavuji stalé ukryty, které mohou byt
vyuzivdny mnoha generacemi netopyru.
Tento rozdil se odraZi i ve zplsobu vyuZivani
obou typG dkrytl, a to i v soucasnosti, kdy
netopyfi osidluji také budovy. Stromové
druhy, jako napft. Nyctalus noctula, vyuzivaji
vétsi mnozZstvi ukrytl, které Casto stridaji,
zatimco jeskynni druhy, jako napf. vrapenci,
zlistavaji vérni stejné lokalité po cely Zivot.
Netopyfi podzemni
vyuZivat ve vSech fazich svého Zivotniho
cyklu, v zavislosti na teploté v dané oblasti.

mohou Ukryty

6

V severni Evropé, kde je pramérna rocni
teplota nizkd, jsou tyto lokality vyuzivany
hlavné pro zimovani, k rozmnoZovani
zde dochazi spiSe vzacné. Druhy, které se
kdysi rozmnoZzovaly v podzemi (napf. vra-
penci), osidlily teplé pudy budov. VySssi
primérné teploty v jizni Evrop& umoZiiuji
rozmnozovani a zimovani SirSiho spektra
druhd.
Netopyfi
kynni systémy, kde dochazi k proudéni vz-

vyhledavaji dynamické jes-
duchu a tim vznikaji urcité teplotni rozdily.
Jednotlivé druhy netopyr maji také odlisné
naroky na teplotu na zimovisti. V jednodu-
chych dynamickych systémech, jako jsou
slepé ukonéené tunely a horizontalni Stoly,
kde dochazi ke konvekénimu proudéni,
je teplota uvnitf lokality do znacné miry
ovlivnéna velikosti lokality, jeji konfiguraci
a polohou. V dusledku konvekce proudi
v lété dovnitf teply vzduch a v zimé chladny
vzduch. Démy a vyklenky ve stropé mohou
zadrzovat teply vzduch, naopak chladny
vzduch setrvava v Castech nalézajicich se
nize nez vchod - viz obr. 1. Okolni vegetace
a topografie jsou také velmi dullezité, nebot
netopyfi vyZaduji, aby okoli vchodu do pod-
zemniho prostoru bylo kryté. Nedynamické
systémy bez proudéni vzduchu jsou obvy-
kle pro zimovani pfili$ teplé, ale mohou byt
vyuZivany jako doCasné letni ukryty.
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sl Proud teplého vzduchu

W) Efektoteplovani  [> Efekt ochlazovéni
— Proud chladného vzduchu

Obr. 1. Proudéni vzduchu v podzemnich prostorech. Teplota hluboko v podzemi se blizi primérmé rocni teploté
v dané oblasti. V Iété, kdy je venkovni teplota vyssi neZ teplota v podzemi, se teply vzduch pronikajici do
podzemi ochlazuje, zahustuje a klesa (obrazek nahore). V zimé je proudéni vzduchu opacné, studeny vzduch se

ohriva a stoupa (obrdzek dole). Démy ve stropé jsou vZdy nejteplejsimi misty.
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3 Faktory ohrozujici netopyry

v podzemi

3.1 Nadmeérne ruseni

Netopyfi jsou schopni snaset mirné ruseni
v obdobi rozmnoZovani i zimovani a do-
kazou si zvyknout na urcitou intenzitu lidské
cinnosti,rozsahlérusenivSakvedekopusténi
lokality nebo zpulsobi zvySenou mortalitu.
V nékterych velkych jeskynnich systémech
mohou vedle sebe existovat netopyfi
i jeskynari, je vSak tfeba, aby jeskynafri byli
dostate¢né ohleduplni a netopyry nerusili.
Na fadé mist vSak méla jeskyriarska ¢innost
na netopyry prokazatelné negativni dopad,
doslo i k opusténi nékterych vyznamnych
lokalit. Rostouci vyuziti podzemnich pros-
tor outdoorovymi centry a neregulovanym
turismem predstavuje dalsi hrozbu, protoze
lidé podnikajici tyto aktivity nemaji takové
pochopeni pro ochranu jeskynni fauny
jako ¢lenové specializovanych organizaci.
Frekvence navstév je také problém: out-
doorova centra obvykle funguji po cely
tyden, takZe na lokalité mlZe dochazet
k castym navstévam relativné velkych
skupin nezkusenych osob.

Nékteré lokality jsou dobfe dostup-
né i bez speciadlniho vybaveni a vycviku.
Zde muze dochéazet k ndhodnému ruseni
zvédavymi turisty, vandalismu, zapalova-
ni ohnua, vzniku skladek toxického od-
padu nebo dokonce k Umyslnému zabijeni
netopyrda.

3.2 Zanik ¢i zména vyuzivani lokality

Podzemni lokality mohou byt pfedmétem
raznych zmén, které mohou mit pro ne-
topyry negativni duasledky. Mistni Grady,
bariskd sprdva a majitelé pozemkd
c¢asto z dlvodl bezpecnosti a zakonné
odpovédnosti nechavaji zavalit opusténé
Sachty a v nékterych pfipadech uzaviou
jeskyné ¢&i Stoly tak, Ze je znepfistupni
i netopyram. | v pfipadé, Ze lokalita zGstane
pfistupna, muaze C¢astecné uzavreni Ci zata-
raseni vchodu pozménit proudéni vzduchu
a zpUsobit tak zmény teploty v systému.
V nékterych oblastech pokracuje zanik po-
tencialnich zimovist vyznamnou rychlosti.
jsou opravovany,
na sklady ¢&i stfelnice, nebo jsou znovu

otevirany k plvodnimu ucelu; jeskyné

Tunely prfeménovany

jsou zpfistupriovany verejnosti, jeskyné
a Stoly jsou vytéZovany v ramci komerénich
téZebnich aktivit. | v pfipadé, Zze mé jeskyné
¢i Stola zlstat oteviend, instalace vrat Ci
mfizi provedend nevhodnym zpusobem
muUzZe mit negativni dopad na netopyry,
proto je vidy tfeba obratit se na pfisluSnou
SOOP.

| docela malé zmény v topografii loka-
lity,
ovlivnit jeji vyuZitelnost netopyry, zejména

uvnitf i vné, mohou dalekoséahle
z dadvodu zmén proudéni vzduchu a na-
sledné teploty a vlhkosti. Nékteré peclivé
napldnované zmény mohou netopyram
prospét, jiné vSak mohou snizit vyuZitelnost
lokality.

' Statutarni organizace ochrany pfirody - viz
Vysvétlivky, str. 38.
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4 Ochrana lokalit

4.1 Zakonna ochrana
Urdity stupen
pfiznavan ve vSech evropskych zemich, vel-

ochrany je netopyrim
mi se vSak lisi konkrétni podoba této ochra-
ny a mira vymahani pfislusnych zakond.

V Evropské unii jsou netopyfi a mista
jejich rozmnoZovani a odpocinku chranéni
smérnici Rady 92/43/EHS ze dne 21. kvétna
1992 o ochrané pfirodnich stanovist, volné
Zijicich Zivocicht a plané rostoucich rost-
lin. V8echny druhy netopyrd jsou uvede-
ny v pfiloze IV (Druhy Zivoéichl a rostlin
v zajmu Spolecéenstvi, které vyZaduji pfisnou
ochranu) a nékteré zarovenn i v priloze
Il jakozto druhy vyZadujici vyhlaseni
zvlastnich oblasti ochrany. Clenské staty
EU maji povinnost zadlenit tato ustano-
veni do své vlastni legislativy tak, aby byla
v souladu se Smérnici.

Mnohé evropské zemé jsou také sig-
natari Bernské umluvy, kterd vyZaduje
pfisnou ochranu druhti uvedenych v pfiloze
Il. Ta zahrnuje v8echny netopyry s vyjim-
kou Pipistrellus pipistrellus (sensu lato),
ktery je uveden v pfiloze lll. Podrobnosti
Ize nalézt na webovych strankach Bernské
Umluvy.

Zemeé, které jsou smluvnimi stranami
Dohody o ochrané populaci evropskych
netopyrt (UNEP/EUROBATS), pfijaly zvlast-
ni zavazky tykajici se ochrany netopyri
a jejich stanovist. Jednim z nich je ochrana
a monitoring vyznamnych podzemnich
lokalit, uznané jako zasadni predpoklad
ochrany netopyra.

Vétsina smluvnich stran EUROBATS
zarovenn podepsala Bonnskou Umluvu
(UNEP/CMS). Tato umluva uvadi vS8echny

druhy netopyrd v priloze Il. Jednad se

o stéhovavé druhy, které mohou byt

pfedmétem zvlastnich dohod.
Rada druhG netopyra je

v Cerveném seznamu IUCN. PrestoZe tato

zahrnuta

skuteCnost nema zadné pfimé legislativni
dasledky, je v mnoha zemich vyuZivana
jako duleZité kritérium pfi vybéru druh
zasluhujicich ochranu.

4.2 Spoluprace

4.2.1 Spoluprace s jeskynari a dalSimi
organizacemi navstévujicimi
podzemi

Vlastnictvi pozemkd ma v raznych zemich

Evropy riznou podobu, nékteré podzemni

lokality maji soukromé majitele, jiné vlast-

ni stat. V radé zemi vSak pfi ochrané téchto

lokalit a

hraji vyznamnou roli jeskyrnarské organi-

regulovani pocétu navstévnikua

zace a skupiny zajemcl o historii dllnich
dél2. Pfistup do mnoha jeskyni a dulnich
dél je omezen, at uz z divodu bezpeénosti,
ochrany pred sbérateli nerostl ¢i ochra-
ny vodniho zdroje. Kli¢e od vrat, mfizi Ci
oploceni mohou byt uloZeny u pFisluSnych
jeskynarskych organizaci, které reguluji
pocet navstévnikd podle dohody s vlast-
statem.Vzhledem k tomu, Ze
jeskynari a dalsi zodpovédné organizace
maji zdjem na ochrané jeskynnich jeva,
a to véetné fauny, je dulezité, aby tyto sub-
jekty a ochranci netopyrl navzajem spolu-
pracovali a aby ochrana podzemnich loka-
lit probihala po dohodé obou stran.

nikem &i

2 Jedna se o organizace sdruZujici zajemce
o opusténa dulni dila, pevnosti a dalsi pod-
zemni prostory.
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V8echny jeskynarské organizace prova-
déji Skoleni svych ¢lenli o bezpeénosti prace
a ochrané podzemniho prostiedi. V ramci
téchto Skoleni mohou ochranci netopyrl
jeskynafam objasnit naroky netopyra, je-
jich citlivost viéi ruSeni a moznosti jejich
ochrany.

4.2.2 Odstupiiovana ochrana lokalit

Pro udrZeni dobrych vztah( s jeskynarskymi
je dulezité, aby ochranci
netopyrd nepoZadovali zbytetnd omezeni

organizacemi

¢innosti jeskynard a aby veskerd omezeni,
tykajici se mista a doby pobytu jeskynara v
podzemi byla plné opodstatnéna a vysvét-
lena. Jednou z cest je zavedeni systému
odstupfiované ochrany. Jeho pfesna po-
doba bude zaviset na pfistupu jednotlivych
zemi k vlastnictvi jeskyni a jejich vyuZivani,
obecné se v8ak jedna o rozdéleni lokalit do
nékolika skupin podle odlisné vyznamno-

sti pro netopyry a tedy i odliSného stupné
omezeni jeskynarskych aktivit. Priklad tako-
vého systému je uveden v tabulce niZe.

4.2.3 Kodex ochrany netopyrti

Vyznamnym krokem pro rozvoj vztahl s os-
tatnimi navstévniky podzemnich lokalit je
vytvoreni kodexu ochrany netopyrd. Tento
kodex uvadi divody, pro¢ netopyfi zasluhuji
zvlastni péci, a stanovi, jak by se navstévnici
podzemi méli chovat. Dulezité vSak také
je, aby osoby zabyvajici se sledovanim
netopyrtd respektovaly ochranu ostatnich
podzemnich jevud, jako jsou rdzné skalni,
bahenni a krasové utvary v jeskynich a his-
torické artefakty v dulnich dilech. Pfiklad
kodexu ochrany netopyrt, vytvoreny podle
vzoru pouzivaného ve Velké Britanii, je uve-
den na str. 11. Text Ize pfizpUsobit mistnim
podminkdm, vétSina zdsad tykajicich se kon-
taktu s netopyry by vSak méla byt zachovana.

Stupen |Vyznam lokality z hlediska Doporuéeni pro jeskynare
vyskytu netopyru
1 Vyskyt netopyrl neni zndm | Navstévovani lokality neni omezeno. Pfipadnéa
pozorovani netopyrtd ohlaste prosim kontaktni
osobé.
2 Vyskyt malého poctu Navstévovani lokality neni omezeno. V jeskyni se
netopyrd chovejte v souladu s kodexem ochrany netopyr.
3 Sezénni vyskyt velkého Navstévovani lokality je sez6nné omezeno.
poctu netopyri V uréeném obdobi nenavstévujte vymezené
Casti jeskyné. V ostatnich ¢astech roku se
chovejte v souladu s kodexem ochrany netopyra.
4 Celoroéni vyskyt velkého Jeskyné je celoro¢né uzaviena. Po dohodé je
poctu netopyrl mozny vstup malych skupinek navstévniku.
Omezeni podtu osob a vymezeni povolenych tras
muzZe byt stanoveno managementovym planem.

10
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Kodex ochrany netopyrii — priklad
Jeskyné a dulIni dila a také prirodni Gtvary, artefakty a fauna nachazejici se v téchto
podzemnich prostorech jsou souc¢asti naseho narodniho dédictvi. VSichni navstévnici
podzemnich prostorl by méli dbat na zachovani téchto lokalit pro sou¢asné i budouci
generace.

Vidy se fidte pravidly pro bezpecnost a ochranu podzemnich jevu, které stanovi
jeskynarské organizace a skupiny zajemcl o historii dilnich dél. Kontaktujte jejich
mistni organizace a informujte se ohledné vstupu na lokalitu a bezpeénostnich pod-
minek.

Budte ohleduplni k zimujicim netopyrim. Casto byvaji ukryti ve §térbinach a puk-
linach a nejsou proto vidét. | kdyz je nevidite, neznamena to, Ze tam nejsou!

Prosime osoby navstévujici lokality s vyskytem netopyru za Géelem rekreace, aby
se chovaly v souladu s timto kodexem a respektovaly pfipadna omezeni na lokalitach
zvlasté vyznamnych pro netopyry. Vzhledem k tomu, Ze ruseni mliZe mit na netopyry
silné negativni dopad, provadéji sledovani netopyrd v podzemnich prostorech pouze
autorizované osoby, které prosly pfislusnym vycvikem. Autorizace je udélovana
v pripadé peclivé naplanovanych projektd zakladniho prizkumu a monitoringu
a prilezitostné také pro ucely védeckého vyzkumu.

Kontakt s netopyry
* Netopyrl se nedotykejte a nemanipulujte s nimi (pokud se nejedna o licencované
osoby, i tehdy pouze v nutnych pripadech). Davejte také pozor, abyste pfi pohybu
v chodbach s nizkym stropem nesrazili netopyry z jejich stanovisté.
» Nefotografujte zimujici netopyry. PouzZiti blesku muze netopyry vyrazné rusit.
« Zimujici netopyry nezahrivejte, maze dojit k probuzeni ze zimniho spanku. Nest(jte
pfimo pod nimi a nezdrZujte se v malych prostorech, i vase télesné teplo mliZe vzduch
ohrat natolik, Ze se netopyfi probudi.
* Nesvitte na netopyry silnym svétlem. Svétlo i teplo vyzafované svételnym zdrojem
mZe vést k probuzeni netopyru.
» Na zimovistich netopyrl nepouZivejte karbidové lampy ani jiny otevieny ohen. Kar-
bidové lampy jsou obzvlasté nevhodné, nebot vydavaji velké mnozstvi tepla a dymu.
* V podzemi nekurte a nedélejte hluk. Jakykoliv silny podnét, véetné kosmetickych
pripravkl s intenzivni vini, mizZe vést k probuzeni netopyru.
* Nazimovisté netopyrt nevodte velké skupiny lidi. Ani zachranarsky vycvik by nemél
probihat v obdobi, kdy jsou na lokalité netopyfi pfitomni.
» U vchodu do podzemniho prostoru nezapalujte ohen, kouf mlze netopyry probudit.
* Provadeéni téZzebnich praci vidy pfedem konzultujte s odborniky. Pouziti vybusnin je
problematické, kromé samotného vybuchu vadi i nasledné Sifeni dymu. Na lokalitach
s vyskytem netopyr by mél byt odstiel provadén pouze v obdobi, kdy netopyfi ne-
jsou pritomni, a v mistech, kterd nejsou netopyry vyuzivana. TéZebni zasahy mohou
zménit mikroklima netopyfich Gkrytd.

Zdroj: Upraveno podle Hutson, A.M., Mickleburgh, S & Mitchell-Jones, A.J. (1995):
Bats underground: a conservation code. Bat Conservation Trust, London.
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4.2.4 Informacni tabule
Ochranci netopyr( polohu vyznamnych
utajuji.

lokalit uzavienych pomoci

lokalit c&asto
podzemnich
mfizi ¢i oploceni vSak mZe byt uZite¢né in-

radéji V pfipadé

stalovat informacni tabuli vysvétlujici, pro¢
je dana lokalita chranéna proti vstupu nepo-
volanych osob. Tento krok musi byt projed-
nan s vlastnikem pozemku; je tfeba také
zhodnotit riziko poskozeni vandaly. Pokud
jsou namisté obavy ohledné zvefejnéni
pfitomnosti netopyrd, alternativni moZnosti
je vyvésit tabuli informuijici, Ze lokalita byla
uzaviena z bezpecnostnich divodu. Pokud
je lokalita chranéna jen v urcité ¢asti roku
(napf. po dohodé s jeskynarskymi organi-
zacemi), tabule by meéla tuto skute¢nost
vysvétlit a uvést, kdy je lokalita oteviena
navstévnikam.

V  nékterych vyznamnych
dochazi k ruseni nahodnymi turisty, protoze
vchod do jeskyné se nachazi pobliz znacené
verejné stezky. Pomoci muize zména trasy
a premisténi znacek.

jeskynich

4.3 Fyzicka ochrana
4.3.1 Obecné aspekty
Nejéastéji vyZzadované ochranné opatieni
v pripadé jeskyrn a dulnich dél je fyzicka
ochrana proti rozsdhlému ruseni. Obvy-
kle je ve vchodu do podzemniho prostoru
instalovdana mfiz, kterd umoZfiuje volny
pohyb netopyrd a zamezuje vstupu lidi.
V nékterych pfipadech je nutné misto mfize
pouzit napt. bezpecnostni plot. Na loka-
litach, kde ma byt instalovana mfiz €i oplo-
ceni, je dulezité monitorovat pocty netopyrl
pfed a po instalaci a sledovat tak pfiznivy €i
negativni vliv tohoto opatfeni.
Nékteré druhy netopyra
pfitomnost mfizi negativné. Plati to zejmé-

reaguji na
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na pro druhy Miniopterus schreibersii (ve

v8ech castech roku) a Rhinolophus mehe-

lyi, R. euryale, Myotis myotis a M. blythii

(v obdobi rozmnoZovani). Vyzkum na loka-

litdch v Portugalsku a ve Francii ukazal, Ze:

* po instalaci mf¥izi netopyfi jeskyni opustili,
alesporni kratkodobé

* rychlost letu se sniZila

» vys$ka letu se sniZila

* intenzita krouZeni v blizkosti vchodu se
zvysila

» pocet pfistdni na stropé&, sténach a na
mfFizi se zvysil.

Na zakladé téchto vysledkl lIze fici, Ze
mfize vypliiujici cely vchod nejsou vhodnym
feSenim v pfipadé ukrytl vyuzivanych velky-
mi koloniemi téchto druh( (ve vySe uve-
denych obdobich), misto toho by mélo byt
pouZito oploceni nebo jiné opatreni. U lokalit
pouZivanych letnimi koloniemi netopyr( je
vZdy tfeba dbat zvySené pozornosti, protoze
netopyfi zde proletuji skrz mfize s mnohem
vétsi frekvenci nez na lokalitach vyuzivanych
pouze v zimé. Na letnich lokalitAich mo-
hou jednotlivi netopyfi proletét skrz mfiz
nékolikrat za noc, zatimco na zimovistich
pouze jednou ¢i dvakrat za mésic. Na loka-
lity vyuzivané v obdobi podzimnich prelet(
je tfeba pohliZzet podobné jako na letni lokali-
ty, aktivita netopyrt zde muze byt v kratkém
obdobi roku velmi vysoka.

Maiji-li byt mfize ¢i oploceni Uspésné, je
nutné jejich instalaci peclivé naplanovat.
Dulezité jsou nasledujici body.

* Pokud je lokalita vyuZivana netopyry,
je nutné jakékoliv zasahy konzultovat
s prfisluSnou regionalni &i narodni orga-
nizaci ochrany pfirody (SOOP). Mfrize ¢&i
oploceni, navrzené a instalované nevhod-
nym zplUsobem, mohou poskodit ukryty
netopyrid. SOOP si také muzZe vést zaz-
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namy o prabéhu zasahu. Instalace mfizi
a oploceni je €asto nakladna a pfislusna
SOOP muze financné prispét na vyda-
je spojené s ochranou netopyfich ukryt(
a navrhnout dal$i zdroje financovani.

* Pred instalaci mfizi je tfeba zjistit, kte-
ré druhy vyuZivaji lokalitu celoro¢né.
Nékteré druhy se totiz mfizim vyhybaji;
v takovych pfipadech je nutné pouzit oplo-
ceni. Prfitom je tfeba zvazit letni i zimni
vyuZziti akrytu; sbér téchto dat muze trvat
nékolik let. Vlastni instalace by neméla
byt provadéna v obdobi, kdy muze dojit
k ruseni netopyru.

* Vliv mfiZi ¢éi oploceni by mél byt zhod-
nocen dopfedu. U obzvlasté vyznamnych
lokalit Ize tento vliv studovat napf. pomoci
doCasné instalovanych plastovych mfizi.
Po instalaci je tfeba sledovat vyuZivani lo-
kality netopyry (frekvenci vletd a vylet().

* Je nutné ziskat povoleni majitele, pfi-
padné
a ujednani souvisejici se vstupem na loka-

najemcld pozemku. Povinnosti
litu je vhodné oSetfit v provozni smlouvé.
Maijitelé pozemk( Gasto instalaci a udrzbu
mfizi ¢i oploceni uvitaji, aby nemuseli éelit
obavam ohledné bezpecnosti a poru-Sovani
zédkona. PFi pfipravé provozni smlouvy je
vhodné obratit se na nevladni organizace
(NGO?) zabyvajici se ochranou pfirody, kte-
ré maiji s takovymi smlouvami zkusenosti.

» Pokud je lokalita vyuzivana jeskynari,
zadjemci o historii dllnich dél apod., je
tfeba veskerad ujednani tykajici se vstu-
pu téchto zajmovych skupin na loka-
pred
V opatném pfipadé jsou vazné poskozeny

litu dohodnout zapodetim praci.
vztahy s pfislusnymi jeskyfnafskymi orga-

3 Nevladni organizace (NGO) - viz Vysvét-
livky, str. 38.

nizacemi, coz muze vést k opakovanému
poskozovani nebo ni¢eni mfizi ¢i oploceni.

* Uvysocerizikovych lokalit nachazejicich
se ve méstech lze zajistit Casté ¢i neustalé
sledovani mtize ¢i oploceni prostfednictvim
profesionalni bezpeénostni sluzby, zabez-
pecovacich systému ¢&i pramyslové tele-
vize.

4.3.2 Miiize

Maji-li byt mfize efektivni a bezpecné,
meély by mit otvory vhodnych rozméru
a konstrukci podle podminek pfislusné
lokality. V avahu je tfeba vzit néasledujici
skute¢nosti:

* Rozmér otvoru je jedna z nejdulezitéjSich
velidin, protoZe nékteré druhy netopyrl, ze-
jména vrapenci, nejsou ochotni proletovat
Uzkymi Stérbinami. Doporu€ovan je svisly
rozmér 150 mm (takovymi otvory vS§ak mo-
hou prolézt déti). Na nékterych lokalitach
nebo v dolni ¢asti mfize (nebo v pfipadg, zZe
tak stanovi zdkon) Ize pouZit o néco mensi
svisly rozmér. Jako rozumny kompromis se
v téchto pripadech jevi rozmér 130 mm. Na
jedné britské lokalité vyuZivané netopyry
v dobé preletl vSak bylo zjisténo, Ze mfiz
s otvory téchto rozmérd negativné ovlivnila
chovani netopyra rodu Myotis.

Vi .'il I
Stola opatiend mrizi pobliz norského Osla. Zimovisté
malého poctu netopyri.
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Pfi planovéani konstrukce mfizi dbejte na
to, aby byl rozmér otvord spravné popsan.
Technici obvykle uvadeéji vzdalenosti mezi
stfedy. Napf. pfi pouziti armovacich prutd

o prameéru 20 mm (polomér = 10 mm) musi
byt vzdalenost mezi stfedy prutd 170 mm,
aby rozmér otvoru byl 150 mm.

f w
e e e

Stola v kamenolomu opatfend miizi, Kent, Velkd
Britanie. Vyznamna lokalita v dané oblasti.

+ Pokud je svisly rozmér otvora 130-150
mm, vodorovny rozmér by mél byt vétsi.
Prilis Siroké otvory vS8ak nejsou vhodné,
umoznuji vandalim snadno mfiz znidit
napf. pomoci heveru. Vodorovny rozmér
otvoru lze zvolit s ohledem na celkovou
Sifku mfFize, mél by se vSak pohybovat
v rozmezi 450-750 mm (u lokalit vyuzi-
vanych vrapencem velkym je tfeba pouzit

rozmér 750 mm).

Stola v kfidovém lomu opatrend mrizi.
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* Mf¥ize by mély vidy byt konstruovany
tak, aby umozZniovaly vstup povolanych osob
a také z bezpecnostnich divodl. U vchodl
malych rozméra je casto nejvyhodnéjsi
mit celou m¥iz odklapéci, zasazenou v nos-
ném ramu. Toto feSeni je vhodné zejména
v pfipadech, kdy je tfeba zamfiZzovat dverni
otvor, protoZze nosny ram, zavésy a zamek
Ize schovat za verejemi. Velké mfize je nutné
napevno ukotvit do podkladu a opatfit dvirky
o rozmérech minimalné 500 x 500 mm.
Tato dvirka mohou byt odklapéci nebo po-
suvna, podle podminek v dané lokalité.
Pokud jsou pouzity dverni zavésy, musi byt
dostateé¢né robustni nebo kryté tak, aby je

nebylo mozné snadno ufiznout.

.

Mala $tola ve svahu opatrena mrizi, Velka Britanie.

 Zamek by mél byt nejslabsi soucasti
mfize, aby pfipadny vetfelec odhodlany
ji zni¢it se zaméfil radéji na tuto relativné
levhou a snadno nahraditelnou véc nez
na vlastni mfiz. Zdmek by v8ak nemél byt
prili§ subtilni a mél by byt instalovan tak,
aby nebylo snadné ho ufiznout &i vypadcit.
Na druhé strané musi byt zdmek pristupny
pro pripady, kdy jej nékdo poskodi (napf.
zalije epoxidovym lepidlem) a je nutné jej
nahradit. Alternativnim feSenim je zamek
ukryt.
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Velka Stola opatrena mrizi, S. Limburg, Nizozemi.

* Pfi vybéru vhodného materialu je tfeba
zvazit ohrozeni lokality a mnozZstvi dostup-
nych financi. U lokalit, kde je riziko poSkozeni
vandaly nizké, mlZe byt vhodnym ma-
teridlem mékka ocel. Jednad se o levny
prefiznout
ataké pomérné rychle podléhakorozi. Hlavni

material, je vSak snadné jej

vyhodou je, Ze mftiz z tohoto materialu lze
sestavit a upevnit pfimo na misté s pouzitim

pfenosného svéareciho vybaveni. U loka-
lit, kde je riziko vandalismu vy3$si nebo kde
ma byt instalovana pfedem vyrobena mfiz,
by méla byt pouZita tvrzena ocel (zejména
Vv nejexponovangéjSich ¢astech mfize).

s i g o ¥ e

MFiZ vybudovand z uhelnikd, Lambertsberg, Némecko.

BéZzné dostupné jsou armovaci pruty o pru-
méru 20 ¢i 25 mm, které jsou i pomérné
snadné je
ufiznout pilkou na Zelezo. Pouzit Ize i tvrdsi
druhy oceli, napf.
tyto materidly jsou vSak vétSinou drahé

odolné vaéi korozi a neni

manganoveé slitiny,

a nékteré z nich se obtizné feZou a svareji.
Informace o vhodném materidlu ziskate
u dodavatelskych ¢&i zpracovatelskych
firem. U lokalit s obzvlast vysokym rizikem
vandalismu je lep$i mfiZ sestavit z oce-
lovych trubek o priiméru 100 mm (tloustka
8 mm), vyplnénych betonem, S§térkem
a armovacim prutem (obr. 2). Tyto mfize
odolaji fezani elektronaradim a ohybani,
i pouziti silného heveru (viz www.cpepesc.

org/article.php3?id_article=354).

: S 4 Y
AT =
Bezpecnostni vehodové dvere, Gauberg, Némecko.

Alternativnim FeSenim jsou mfiZze vybu-
dované z kompaktnich kust uhelnikd. Tyto
mfiZze svym masivnim vzhledem odradi
pfipadné vetrelce, je v8ak tfeba davat pozor
na to, aby nebylo ovlivnéno proudéni vzdu-
chu. Malé a stfedné velké mfize lze vétSinou
pfedem vyrobit ze smési armovaci prutl
a uhelnikd, na lokalité pak pfipadné upravit
jejich velikost. Velké mfize lze pfedem vy-
robit po kusech a ty nasledné pfi osazovani
seSroubovat €i svafit.

15
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* Vhodné je ochrana mfizi proti korozi.
Nejlep§im prostfedkem
jiz pfi vyrobé (zinkovani ponorem), dalsi

je pozinkovani

moznosti je natér antikoroznim pfipravkem.
Pouzit lze i pfipravky na bazi epoxidové
pryskyfice. Naopak nevhodné jsou natéry
s dlouhotrvajicim zadpachem, napf. asfalt.

* Pfivhodném navrhu a konstrukci Ize vy-
robit mfiz, ktera je extrémné silna a odolna
vUci poskozeni. Je vSak tfeba mit na paméti,
Ze 7adna mfiz neni zcela bezpetna pred
vykonnym svarecim ¢i fezacim vybavenim
a Ze dostatecné dlouhy atok odhodlaného
vetfelce nakonec zdola jakoukoliv mfiz.

Ocelové trubky o priiméru
10 cm a tloustce 5 mm,
vyplnéné betonem, §térkem
a armovacim prutem

Posuvna trubka
S——

Naklady na opravu jsou obvykle iumérné
cené plvodni mfize. Nejlepsi je umistit mfiz
do mista, kam je vidét z venku, coZ také
c¢asteé¢né odradi pripadné vandaly.

« M¥iz aby
neovliviiovala proudénivzduchu na lokalité.

je nutné instalovat tak,
Nevhodné je umisténi mftiZe v nejuzsi ¢asti
vchodu, kde muzZe zasadnim zplsobem
ovlivnit proudéni vzduchu. Pokud je nejuZsi
¢ast jedinym logickym mistem, kde lze
mfFiZ umistit (napf. dvefni otvor), je nutné
prekdzku co nejvice zredukovat, zejména
u zemé a ve stropni ¢asti.

Vzdalenost
trubek 11-13 cm

Detail posuvné trubky (vchod)

i ) Posuvna trubka
LY

Obr. 2. Specidlni typ miiZe pouzivany ve Francii. Trubky jsou vyplnény Stérkem, oceli a cementem a jsou tedy vysoce

odolné.
16
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Obr. 3. Rizné typy mrizi instalovanych ve vchodech do horizontalnich chodeb - mfiZe presahujici velikost vehodu,
pripevnéné na skalu zvenku, mriZe instalované uvniti vehodu, pripevnéné pomoci Sroubl ¢i cepd,; miiZe zabudované
do zdiva, které zarovnava a stabilizuje vchod. Velké mriZe Ize vyrobit po kusech a ty pak na misté sesroubovat ¢i
svarit. Soucasti mriZe by mély vZdy byt zamykatelné vehodové dvere.

17
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* Mf¥iZ je nutno fadné upevnit do pevné
horniny. Nema smysl instalovat kvalitni
mfiz, kterou béhem nékolika tydnd nékdo
vykope nebo vytrhne. Bézné pouZivanym
zplsobem upevnéni mfize je vyvrtat kolem
vchodu nékolik dér a zabetonovat do nich
ocelové pruty, které se pak pfrivari k hlavni
mfizi. Tato metoda vSak vétSinou neni
vhodna4, protoZe vyzaduje pouziti svareciho
vybaveni adekvatniho vykonu - velké kusy
uhlikové oceli vétSinou nelze svafit pomoci
pfenosné svarecky. Alternativni moZznosti je
vybavit mfiz o¢ky nebo thelnikovym rdmem
a pfipevnit ji ke skalni sténé pomoci horni-
novych svornikd. Hlavy svornikd je mozné
obrousit nebo pfivafit k ramu. U tvrdych
hornin staci relativné kratké svorniky, ale
na lokalitach s kfidami &i jinymi mékkymi
vrstvami je tfeba pouzit dlouhé spiralovité
svorniky, které se zaSroubuji az 900 mm
hluboko do horniny. Na lokalitdch s nesta-
bilnim ¢&i sloZité tvarovanym vchodem je
vhodné pred
kolem vchodu betonovy ¢&i zdény okraj.
V pfipadé lokalit s velmi §patnymi staticky-
mi podminkami je nékdy vhodnéjsi vytvorit
novy podzemni prostor v blizkosti stava-

instalaci mfiZze vybudovat

jiciho neZ se snaZit zamfiZzovat podzemni
systém, ktery by se stejné brzy zfitil.

+ Spodni ¢ast mfize by ve vétsiné pripadl
meéla byt zasazena do Zlabku, vyhloubeného
v podkladu a zalitého betonem. Pfitom
je v8ak tfeba dat pozor, aby se zacho-
vala puvodni vyska spodni &asti vchodu
a nedoslo k negativni zméné proudéni vzdu-
chu. Zlabek by mél byt miniméalné 300 mm
hluboky, jinak hrozi, Ze se pfipadny vetielec
podhrabe. Na lokalitich s mékkou pldou
nebo jilem lze na dné Zlabku zatlouct do
zemeé vertikdIné orientované pruty a jejich

18

konce zalit betonem. Na lokalitdch s malym
vchodem miZe byt vhodnéjsi pouZit dvere
s malym otvorem (typ ,, dopisni schranka“).

* Mf¥iZ je nutno pravidelné prohliZet a v pfi-
padé potieby provadét uadrzbu.
mftiZ na lokalité s nizkym rizikem vandalis-
mu nejspi$ po mnoho let nebude vyZzadovat
opravu, presto by meéla byt pravidelné
prohliZzena. V oblastech s vysokym rizikem
je vhodné veskerd poskozeni opravovat

Masivni

co nejdfive. Tento pfristup mlZe odradit
vetfelce, ktefi musi pokazdé vynalozit velké
usili, aby se dostali dovnitt.

* U vertikalnich Sachet je vhodné pred
osazenim mfize vybudovat nizky okraj,
ktery zabrani tomu, aby do Sachty padali
zivoCichové a hromadila se tam hrabanka.
Zda se, Zze netopyfi dokazi bez problému
proletovat skrz horizontalni mfize.
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Hladka ty¢ Trubka

r!.g{! b

I Rdzné typy cepli
Spiralovita tyc¢ Roletova ty¢ )
[

C-E'-Lh"'

Pant odklapécich dverf

Rizné zpdsoby upevnéni mrize Dve casti mrize seSroubované k sobé

Obr. 4. Detaily mriZi.

Hladky ¢ep upevnény do horniny pomoci epoxidového Kotevni Sroub s trubicovitou distancni vioZkou
lepidla

RoztaZitelny horninovy svornik Cep zaraZeny do mékké horniny a pfivareny k mrizi

Obr. 5. Rizné metody upevnéni miiZe. Pri pouZiti Sroubi je treba jejich vycnivajici ¢ast zplostit nebo zavarit, aby
nebylo moZné je snadno vysroubovat.
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Greywell Tunnel je kanalovy
tunel s cihlovou vyzdivkou.
Pfed mnoha lety se kanal
uvnitf zfitil, pfiéemz vznikly dvé
Céasti, jedna o délce cca 800 m
zaplavend vodou a druha
cca 100 m dlouhda. DelSi cast
navazuje na zbyvajici kanal,
kratSi cast se otvira do lesa
a pokraduje jako suché dno
kanalu. Vyznam lokality pro
zimujici netopyry byl zjistén
v poloviné 70. let 20. stoleti a od

tunelu instalovana mfiz.

500
400
300

200

Podet jedincti v lednu

100

0

600 "~ Instalovani mfize

Pripadova studie

Greywell Tunnel, Hampshire, Velka Britanie

Vchod do tunelu Greywell.

té doby je v delSi ¢asti tunelu vcelku pravidelné provadéno scitani zimujicich netopyru.
Lokalita je vyuZivana zejména druhem Myotis nattereri, dale zde zimuje nékolik jedincl
M. daubentonii a pfFileZitostné také M. mystacinus/brandtii. V roce 1985 byla v Usti

A

1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Rok

Obr. 6. Pocty netopyri rasnatych na britské lokalité Greywell Tunnel. Netopyri rasnati (Myotis nattereri)
tvori vice nez 90 % zjisténych netopyri, zbytek jsou netopyri vodni (M. daubentonii).
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MFiz byla vyrobena z ocelovych armovacich prutli o priméru 25 mm, s vertikalnim
rozmérem otvor 170 mm. Byla kompletné pozinkovana a upevnéna ke sténam tun-
elu pomoci Sroubd.

PrestoZe z obdobi pred instalovanim mfiZe je k dispozici relativné malo udajd, nezda
se, Zze by tato zména vyznamné netopyry ovlivnila. V 90. letech doslo k poklesu
pocétu zimujicich netopyr(, detailnéjsi analyza dat vSak ukazala, Ze pocet netopyrl
je silné korelovan s teplotou v zimé (90. léta byla obdobim s mirnymi zimami).
V poslednich letech poéty stoupaji a rekordni pocetnosti bylo dosaZzeno v lednu 2006.
Lokalita je vyuzivana i v dobé
podzimnich pfelett. V této dobé
se zde vyskytuje fada druhd,
znichZ nékteré zde nebyly vzimé
zaznamenany. Pfi zafijovych
a fijnovych odchytech u vchodu
do tunelu byly zjisténi jedinci
M. nattereri, M. daubentonii,
M. mystacinus, M. brandtii,
M. bechsteinii, Plecotus auritus
a Pipistrellus pipistrellus.

Miiz v dsti tunelu Greywell.

Zdroj: A. J. Mitchell-dones, Natural England, UK.
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Obr. 7. Osazeni mrizi u vertikalnich chodeb. Horizontalni miiZe instalované tésné u zemé nejsou vhodné z divodii
bezpecnosti, navic mohou zardst vegetaci. V nékterych prfipadech je tfeba vchod do jeskyné Ci Sachty stabilizovat.
Podle dosavadnich pozorovani netopyri bez problému proleti vzhiru vertikalni Sachtou a nasledné skrz vertikalni mriz.
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4.3.3 Oploceni

Z hlediska vstupu nepovolanych osob je
bezpeénostni plot obecné méné ucinny
nez mrize. V nékterych situacich v$ak
miuiZe byt jedinou moznosti, napf. na loka-
litdch obyvanych druhy, které na mfize
reaguji negativné. Existuji rlzné typy
bezpecénostnich plotd, z hlediska odolnosti
vuéi fezani je nejlepsi svafovana ocelova
sit, kterd je jen o néco draZzsi nez mnohem

méné odolna ocelova mfiz.

* Plot by mél byt instalovan pokud mozno
alespont 5 m od vchodu do podzemniho
prostoru, aby neprekazel netopyrim v letu.
Svislé tyée by mély byt cca 2,5 m vysoké
a zakoncené 25 cm dlouhymi hroty, zah-
nutymi ven.

* Ostnaty drat by nikdy nemél byt soucasti
plotu, netopyfi se na néj mohou napich-
nout.

* Spodni ¢ast plotu by méla byt zasazena
do Zlabku hlubokého alespori 100 mm, vy-
hloubeného v podkladu a zalitého betonem

m
T L Lk

i 144 e

Plot s brankou, Portugalsko.

L
Oploceni vybudované kolem vchodu do vyznamné Stoly,
Portugalsko.
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Prehledny plan
Rozméry v metrech f‘f / f ] N/
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Bezpecnostni plot — pfehledny nékres. Detail: orientace branky a hrot( tyci.

4

/|
7

Detailni pohled na horni ¢ast
1L~ 1L plotu, Portugalsko.

Rozmeéry otvori v ploté.

Obr. 8. Konstrukce bezpecnostniho plotu

4.3.4 Vodni bariéry

Velmi uéinnou ochranou proti pfileZitost- Pokud je na lokalité voda, lze toho
nému vstupu nepovolanych osob jsou vyuzit a vykopanim meélkych nadrzi nebo
vodni bariéry v okoli vchodu nebo uvniti  vytvofenim nizkych hrazi zajistit, aby vchod
podzemni lokality. Nezabrani vS8ak vstupu na lokalitu byl zablokovan alespori nékolika
speleologl, ktefi jsou obvykle vybaveni pro  centimetry vody (¢i blata) v obdobi, kdy
vstup do zaplavenych prostor. jsou zde pfitomni netopyfi.
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5 Management lokalit

5.1 Management v podzemi

Podzemni prostiedi jeskyri kromé regula-
ce vstupu obvykle Zadny management
nevyZaduje, navic by management mohl
vést k poskozeni ostatnich pfedmét( ochra-
ny. V pfipadé, Ze je planovana néjaka zmeéna
podzemniho prostiedi jeskyn, je duleZité
tento zamér pred zapodetim prace radné
konzultovat.

Opusténa dalni dila a ostatni ¢lovékem
vytvofené podzemni lokality jsou méné
stabilni. V nékterych pripadech je nezbyt-
né provést prislusné Gpravy tak, aby bylo
podzemni prostfedi zachovano nebo aby
byly eliminovany ohroZujici faktory.

5.1.1 Pad c¢i sesuv horniny v podzemi
Zasah proti padu horniny lze ospravedInit
pouze v pripadé, Ze hrozi zavaleni velké
¢asti podzemni lokality narodniho ¢i mez-
inarodniho vyznamu. Bezpeénostni rizika
spojena s praci v podzemi a vysoké naklady
obvykle takovou akci vylucuji. Pokud je ta-
kovy zasah planovéan, je vhodné obratit se
na kvalifikovaného a zkuSeného geologa,
aby doporudil vzhledem k nékladdm co
nejefektivné;jsi reseni.

5.1.2 Jedovaté plyny

PfestoZe se to stava zfidka, existuji pfipady,
kdy netopyfi v opusténych ddlnich dilech
uhynuli z didvodu hromadéni jedovatého
¢i dusivého plynu. K tomu muze dojit
v mistech, kde se plyn tézsi nez vzduch
hromadi za néjakou prekazkou. Prekazku
Ize odstranit, ovSem za dodrZeni pfisnych
bezpe€nostnich podminek. Alternativnim

feSenim je pfislusné duaini dilo (nebo jeho
¢ast) zcela uzavfit, aby nedochazelo k dal-
S§imu uhynu netopyr.

5.2 Management v okoli vchodu

5.2.1 Z¥iceni ¢i sesuv horniny

Charakter horniny na nékterych lokalitach
muze vést ke zvySenému riziku zficeni ¢i se-
suvu horniny.

Tento problém je ¢astéjSi u opusténych
ddlnich dél nez u jeskyn, které jsou geolog-
icky stabilnéjsi. Problém mohou zhor$ovat
velké stromy vyrlstajici ze skalni stény
nebo voda stékajici po povrchu.

Existuje fada moZnych téchto
problém(, vhodné je situaci konzultovat
s geologem. Nejbé&Zzngjsi jsou nasledujici
feSeni:

» Odstranéni previslych strom( a uvolnéné
horniny.

feSeni

* VyztuZeni uvolnéné &i nestabilni horniny
pomoci svornikda.

* Pouziti ocelové sité, pfipevnéné svorniky
ke skalni sténé nad vchodem (prevence
padu horniny).

* Vybudovani betonové ¢&i zdéné opory
v misté vchodu.

* Pouziti Sirokych betonovych trubek, zasu-
nutych do vchodu a upevnénych pomoci
kamenu ¢i stérku.
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5.2.2 Dobytek a velci savci

Vchody do jeskyni a dllnich dél jsou
lakavym mistem odpoc&inku pro dobytek ¢&i
velké volné zZijici kopytniky, jejich pfitomnost
vSak muze byt pro netopyry rusiva a mize
také zpUsobit negativni zmény vnitiniho
prostiedi lokality. Zabranit vstupu téchto
zvitat lze pomoci jednoduchych prekazek
nebo plotd.

5.2.3 Vegetace

Pfi péci o vegetaci v okoli vchodu do
podzemniho prostoru je tfeba najit vhodnou
rovnovdhu - zachovat vegetaci chranéné
letové trasy netopyrl a zaroven predchéazet
tomu, aby vegetace zablokovala vchod
a tim branila volnému prlletu netopyra
nebo proudéni vzduchu. V podstaté je tfeba
zachovat pokud moZno co nejvic vegetace
v okoli vchodu, k odstrannovani vegetace by
mélo dochazet pouze v minimalni mife (jiny

pfipad jsou stromy, viz 5.2.1).

5.2.4 Osvétleni

Umélé osvétleni (zvySeni svételné hladiny)
v okoli vchodu do podzemni lokality nebo
podél letovych tras vedoucich do téchto
lokalit mize negativné ovlivnit chovani
netopyru, neni tedy Zadouci. Pokud je zvy-
Seni intenzity umélého osvétleni nevyh-
nutelné, napf. osvétleni nové zastavby C&i
komunikaci, je vhodné pokusit se zachovat
neosvétlené letové trasy netopyru.
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Zastrihovani vegetace v okoli vehodu do
dilniho dila, Portugalsko.

5.2.5 Management okolnich biotopt
Cinnosti, které by mohly ovlivnit vnitfni
mikroklima lokality, napf. vypalovani vege-
tace nebo skladovani tékavych latek, je
tfeba pokud mozZno regulovat.
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Pripadova studie
Dilni dilo Kiraly-banyak, Madarsko

Dulni dila jsou ¢asto ohroZena zficenim vchodu. Pokud k tomu dojde, ztrati lokalita pro
netopyry vyznam. Stabilizace vchodl pomzZe zachovat vyuZitelnost dllnich dél, navic lze
zdsah kombinovat s dal§imi Upravami lokality s ohledem na netopyry.

V dlInim dile Kiraly-banyak byly zficenim vchodu
ohrozeny &tyfi rovné Stoly o délce 10-40 metr(.
V letnich sezénach 2003 a 2004 byly vybudovany
nové masivni vchody. Kazdy oblouk je 6 metru
dlouhy a jsou v ném instalovany dvé stfidavé
usporadané prepazky, sahajici od boc¢ni stény az
za stfedni linii Stoly. Tyto prepazky udrzuji vnitfek
chodby zastinény a také zvys$uji teplotu uvnit¥ stol.
Po rekonstrukci se pocéet netopyrt (Rhinolophus
hipposideros a R. ferrumequinum) na lokalité
zvysil a objevily se i nové druhy (Barbastella
barbastellus a Plecotus auritus).

o o o WO .
Vchod do Stoly Kirdly-banyak pred
rekonstrukel.

Vehod do Stoly Kiraly-banyak po rekonstrukei.

Zdroj: Z. Bihari, Madarsko.
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6 Tvurci ochrana

Mnohé podzemni lokality by se potencialné
mohly stat ukryty netopyrd, ale z rlznych
divodl nejsou za soucasného stavu vy-
uzitelné. Na jinych lokalitach by bylo vhod-
né provést urCité upravy, které by zvysily
jejich atraktivitu pro netopyry. O ochrané
podzemnich prostortd proti ruseni pojed-
navaji pfedchozi kapitoly, nasledujici ¢ast
popisuje dal§i moZné upravy podzemnich
lokalit. VZdy je vSak tfeba nejdfive dikladné
posoudit moZny vliv takového zasahu, je-
dnou z moZnosti jsou i pokusy s docasné
umisténymi bariérami.

6.1 Manipulace s proudénim vzduchu
a teplotou

Statické jeskynni ¢i daIni systémy s min-
imalnim proudénim vzduchu jsou c¢asto
pro zimovaéni vétsiny druh( pfilis teplé.
Podminky na téchto lokalitach Ize zlepsit
vytvorenim pf¥idavnych vchodi ¢&i vyvodl
vzduchu, ¢imZ se rozs$ifi prostor vystaveny
dynamickému proudéni vzduchu. V severni
astfedniEvropé jecilemtéchto Uprav vnitini
teplota, dosahujici za mrazivého pocasi
v lednu hodnot 0-9°C. V jizni Evropé jsou
v tomto obdobi pfimérené teploty do 12°C.
V kazdém pripadé je nutné zvazit ekologické
naroky netopyrt vyskytujicich se v dané
oblasti. Pfi provadéni takovych manipulaci
je nutné peclivé monitorovat podéty a pozice
zimujicich netopyrl, podle nichZ Ize zhod-
notit uspésnost akce. Naopak v tunelech,
které jsou oteviené na obou koncich, teplo-
ta pfili§ kolisd a vlhkost vzduchu je pfilis
nizka. Tyto lokality Ize vylepS$it umisténim
¢astecnych bariér na koncich &i uprostied
tunelu. V dusledku poklesu proudéni vzdu-
chu muze teplota dosdhnout takovych hod-
28

not jako v podobném statickém systému.
Jednoduché
Stoly ¢i tunely s relativné vysokou chod-

rovné Stoly, odvodnovaci
bou i vchodem jsou ¢asto velmi vhodnymi
ukryty netopyrl. PrestoZe zde nevznika
pravan, relativni stabilita jeskynni teploty
v tunelu miZze vyvolat konvekéni proudéni
a dynamické proudéni vzduchu (viz obr. 9).
Takové proudéni mlze byt blokovano hro-
madou kameni ¢i pady ve vchodové ¢éasti,
tuto prekazku je vhodné odstranit.

6.2 Znovuotevieni uzavienych lokalit

U mnoha podzemnich lokalit byl vchod
umyslné uzavien nebo zde doslo ke zficeni
horniny, takze se lokalita stala pro netopyry
nepfistupnou. Jedna se o jeskyné, dullni
dila, tunely, umélé jeskyné, ledarny, vapen-
ky a sklepy. Po opétovném otevieni vchodu
mohou netopyfi tyto lokality znovu objevit
a zadit je opét vyuzivat jako zimovisté. Pred
takovym zdsahem je nutné ziskat souhlas
majitele pozemku. V nékterych pfipadech
je nutné sjednat smlouvu o dlouhodobé
ochrané lokality. Z bezpeénostnich divodu
je obvykle podminkou znovuotevrieni loka-
lity okamzité instalovani mf¥izi nebo jiné
zajisténi vchodu proti vstupu nepovola-
nych osob.
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Zcela uzavreny tunel. Rovnovazna teplota povrchu a 100 % relativni vihkost.

i

Zcela otevieny az castecne uzavieny tunel. Prostor vystaveny privanu je chladny, s nizkou vihkosti.

Optimalni stav, s pomérné stabilnim, Sirokym teplotnim i vihkostnim rozpétim.
Rozsah uzavery zavisi na délce tunelu.

Pridatné prepaZky vytvarejici vhodné /
podminky v kratkych tunelech nebo na

lokalitdch s vyskytem vrdpencd.

Otevieny tunel se spadem. Spatné
podminky pro netopyry. .

Upraveny tunel zadrZuje
J  studeny vzduch.

l,

o »

vl
Hornina je lokdlné ochlazovéna.
lzolovana koncova zed. mmp-  proud teplého vzduchu

i

W == proud chladného vzduchu

Obr. 9. Proudeni vzduchu a teplotu v tunelech v zimnim obdobi Ize regulovat vhodnym usporadanim koncovych zdi.
Nejteplejsi mista jsou vyznacena cervené, nejchladnejsi modre.
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6.3 Zvétseni poctu akrytovych moZnosti

Netopyfi se dokazou zavésit na prekvapivé
hladké povrchy, prfesto vSak fada druh( dava
pfednost Ukrytim v puklindch a Stérbinach,
a to zejména v chladnych oblastech nebo na
lokalitdch s intenzivnim proudénim vzdu-
chu. V nékterych typech umeélych podzem-
nich prostor (napf. v tunelech), ale i v pfi-
rodnich jeskynich takové §térbiny chybi.
Atraktivitu
novych

lokality lze zvysSit vytvorfenim
Netopyfi
osidluji nejraznéjsi typy stérbin, s tspéchem
byly pouzZity napt. dievéné foSny oprené
o stény, volné loZzené hromady cihel, tvarnic

ukrytovych moZnosti.

¢i specialnich cihel pro netopyry.

6.4 Vytvoreni novych dkrytii

V nékterych oblastech je jen velmi maly
pocet podzemnich prostor; bud se zde
nevyskytuji pfirodni jeskyné nebo v oblasti
nikdy neprobihala dllIni ¢innost. V jinych
oblastech se nachazeji tunely vyhloubené v
meékkych ¢i nebezpeénych vrstvach. V obou
pripadech lze v dané oblasti vybudovat nové
podzemni prostory, vhodné pro netopyry.
Pro uspésnost téchto lokalit je zdsadni jejich
poloha a vnitini struktura. Nékteré moznosti,
jak Ize manipulovat s proudénim vzduchu,
jsou popséany na obr. 9.

Specificky pripad, adaptace vojenskych
bunkr(l, je popsana na obr. 10. Radu z uve-
denych postupl lze vSak aplikovat i na jiné
typy lokalit.

Je tfeba si uvédomit, Ze mnohé vyznam-
né lokality netopyrt na GUzemi Evropy jsou
Clovékem vytvorené prostory (vétSinou se
jedna o vysledek dfivéjsi dulni &i vojenské
¢innosti) a Ze jejich vyuZivani netopyry se
mohlo vyvijet po mnoho let. Je dulezité,
aby nové vytvorené lokality byly chranény
od samého zadatku, a to jak z hlediska vlast-
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nictvi pozemku, tak i z hlediska potencial-
niho naruSeni lokality. Lokalita by méla
byt navriena s Zivotnosti pfiblizné 100 let.
VSechny faze projektu je dualezité konzul-
tovat s profesionaly. Naklady na vytvoreni
novych lokalit jsou vysoké, v nékterych
pfipadech lze v$ak vyuzit finance uréené
na zmirnéni 8kod zplsobenych ¢&innosti
komerénich firem apod.

6.4.1 Budovani umélych jeskyni

Ve Velké Britanii existuje asi dvacet uméle
vybudovanych jeskyni pro netopyry. Jed-
na se vétSinou o konstrukce z betonovych
trubek se zdénymi prvky. Uspé&$nost (mira
osidleni netopyry) je zatim nizka, Ize vSak
pfedpokladat, Ze se vyuziti téchto umélych
jeskyni €asem zvysSi. Vytvorfeni umélého
Ukrytu, ktery by prfesné odpovidal narokiim
netopyrd (zejména co se tydée vlhkosti) je
velmi obtiZné, pfedevsim proto, Ze jsou tyto
naroky dosud jen malo znamy. Az budou
naroky jednotlivych druhd netopyri lépe
prozkoumany, bude pravdépodobné mozné
Ukryty.

Informace o dosavadnich projektech
vystavby umeélych jeskyni jsou k dispozici
u britské nevladni organizace Bat Conserva-
tion Trust, nékteré vysledky byly zverejnény
v asopise , Bat News.”
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Adaptace Zeleznicniho tunelu

NepouzZivané Zelezni¢ni tunely mohou byt vyznamnymi zimovisti netopyrd.
Pfedmétem projektu realizovaného anglickou nevladni organizaci Wiltshire Bat
Group je zlepseni podminek na jedné takové lokalité. Pfi prvnim prizkumu v roce 1993
zde byli zaznamenani zimujici netopyfi, ale podminky uvnitf tunelu nebyly zdaleka
idealni; vnitfni teplota se blizila venkovni. V roce 1994 byly obé koncové ¢asti tunelu
zazdény a byly zde instalovany mfize vhodné pro prulet netopyrl. Tim se podafilo
snizit proudéni vzduchu a vytvorit tak relativné stabilni zimni teplotu okolo 8 °C, a také
zvysit relativni vlhkost vzduchu z 80 na 95 %.

V letnich obdobich 1994 a 1995 byly zdi tunelu obloZeny dfevem za ucelem
vytvoreni §térbin vhodnych pro zimujici netopyry.

Jak se v8echna tato prace v prubéhu let zhodnotila, ukazuje narlst pocetnosti
netopyrd vyuZivajicich tuto lokalitu. Poéty zimujicich netopyrl jsou séitany béhem
kazdé zimy tfikrat. Na konci roku 1993, pfed vybudovanim koncovych zdi, zde bylo
zjisténo 117 jedincl. V zimé 1996/97 jiz tento pocet dosahoval 190. BEhem dosavad-
nich étrnacti s¢itani zde bylo zaznamenano celkem 678 netopyrd, z nichz 94 % tvofrili
jedinci druhu netopyr rasnaty (Myotis nattereri). Dale se zde vyskytuje netopyr usaty
(P auritus), netopyr vodni (M. daubentonii), netopyr vousaty/Brandttv (M. mystaci-
nus/brandtii) a ptileZitostné také v Anglii vzacny druh netopyr €erny (B. barbastellus).
Vice nez 30 % zimujicich netopyra vyuZiva Stérbiny za dfevénym obloZenim stén tun-
elu.

Ani tento Uspésny projekt se neobesel bez probléml. Koncové zdi byly dvakrat
zniCeny vandaly a jednou poSkozeny poklesem terénu po silnych destich. Pokazdé
bylo nutné provést prislusné opravy.

Zdroj: Wiltshire Bat Group, Velka Britanie.
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Vnitfek

Adaptace vojenského bunkru

Standardni Sestiuhlé bunkry, jaké
se nachazeji napf. v jihovychodni

Anglii, Ize rychle, levné a snad-
no preménit na zimovisté a pfi-
leZitostné letni Ukryty netopyra.
Pfi vybéru vhodného bunkru je

tfeba vzit v potaz riziko ruseni
netopyrd. Bunkry nachazejici se oy 10 premina vojenského bunkru na zimovisté netopyrd.
pobliz domd, silnic a cest by mély

mit niz8i prioritu neZ odlehlé

bunkry na soukromych pozemcich. Netopyfi ¢asto vyuZivaji i nezadaptované bunkry,

a) Bunkr pred tpravami.

zejména v letnim obdobi jako kratkodobé noéni Ukryty (navstévované napft. pfi lovu
potravy), vétSinou v8ak ne jako denni Ukryty. Diky tomu mohou netopyfi zadaptovany
bunkr snadno osidlit, dokonce jiZ v prvnim roce.

1. krok: Nejprve je tfeba stabilizovat vnitini teplotu,
vlhkost a mnozstvi svétla. Uzaviete stfilny pomoci
100 mm tlustych blok( z betonu o stfedni hmotnosti,
pfitmelenych zevniti do kazdé stfilny v jeji nejuzsi
Casti (viz obr. 10b).

Vnitfek

Céasti stfilny. V dolni &asti pojivové vrstvy nechte

mezeru o rozmeérech 200 x 20 mm. Tim vznikne mezi
Rez Pidorys . ol .

vnitfinim a vnéjSim blokem dutina s otvorem pro
b) Uzavieni stilny. vstup netopyrd.
3. krok: Déle je tfeba regulovat proudéni vzduchu. Toho Ize dosahnout pomoci dvou
zdi z betonovych blokl o tloustce 200-250 mm postavenych ve vstupni ¢asti. Prvni
(vnéjsi) zed by méla licovat s vnéjsi sténou bunkru a sahat zdola do dvou tfetin vysky
vchodu. Druha (vnitfni) zed, podepfena prekladem, by méla sahat od jedné tretiny
vys$ky vchodu nahoru ke stropu. Tuto zed je tfeba instalovat do nejzadnéj$iho mista

vstupni chodby (obr. 10c). Preklad Ize podepfit dvéma sloupky z cihel.

4. krok: Netopyfi se radi ukryvaji ve §térbinach a dirach. Ty je tfeba vytvofit v mistech,
kterd jsou mimo dosah potkant a lisek. Ke sténdm bunkru pfitlu¢te dfevénéa prkna
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(obr. 10d), mezi zdi a prknem nechte
mezeru 15-20 mm. Prkny lIze opatfit
i vnitfni fimsy stfilen (rovnéZ s meze-
rou 20 mm). Na stény a strop bunkru
Ize také instalovat stfesni laté, k nimzZ se
upevni bfidlicové desky. Cim vice $térbin
vznikne, tim vétSi pravdépodobnost, Ze

7
L - 7/
netopyfi bunkr osidli. Vi,

¢) Uprava vstupni ¢asti z divodu zadrZeni teplého
vzduchu.

d) Vytvoreni dkrytovych moznosti pomoci lati a desek.

5. krok: Bezpeénostni mfiz Ize umistit do otvoru, ktery vznikl vybudovanim prvni
(vnéjsi) zdi. Podrobnosti tykajici se konstrukce mfiZze (véetné velikosti otvorl) jsou
uvedeny v kapitole 4.3.2.

Nyni je pfeména bunkru hotova (obr. 10e).

bRl e Fa e

e) Upraveny bunkr.

Zdroj: Upraveno podle Frank Greenaway, Surrey Wildlife Trust, Velka Britanie.
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Pripadova studie
Vybudovani dvou umélych Stol v Portugalsku

Pfi vystavbé velkych prehradnich nadrzi Alqueva a Pedrégdo v severovychod-
nim Portugalsku mélo byt zaplaveno nékolik opusténych dulnich dél, slouzicich jako
ukryty netopyrt (konkrétné druht Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros,
R. mehelyi, Myotis myotis, M. daubentonii a Miniopterus schreibersii). Jako ndhrada
za zaniklé vyznamné podzemni lokality byly v blizkém okoli vybudovany nové Stoly.

Na lokalitach, které mély zcela zaniknout, byl provadén v pribéhu roku intenzivni
prazkum. Byly shromazdovany Gdaje o ¢asovém a prostorovém vyuzivani $tol ne-
topyry a dale udaje o teploté a vlhkosti tak, aby bylo moZné je porovnavat s pod-
minkami v nové vybudovanych Stolach.

Prvni uméla stola Moura byla vybudovana v roce 1995. Jednalo se o zahnuty tunel
s celkovou délkou 40 m a s prafezovymi rozméry 1,5 m (8ifka) x 2,0 m (vyska). Na kon-

C
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0br. 11. Planek umélé Stoly, Portugalsko.
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ci tunelu byly vytvofeny dvé vzajemné propo-
jené mistnosti, umoZnujici netopyrdim uniknout
v pfipadé ruseni. Tento planek byl s mirnymi
Upravami pouzit pfi budovani druhé stoly Serpa
v roce 2005. V tomto pfipadé byly koncové mist-
nosti vyrazeny v rlznych vyskach, aby se zvysilo
teplotni rozpéti, a ve stropni ¢asti niZze poloZzené
mistnosti byl vyvrtan otvor pro unik teplého
vzduchu (obr. 11). Za téelem minimalizace ruseni
netopyrd byl dale ve vstupni ¢asti stoly vyhlou-
ben 2,5 m hluboky pfikop.

Na lokalité Moura bylo do umélé Stoly kratce
po jejim vytvoreni pfemisténo celkem étyficet dva
jedincq, jejich pavodni ukryt byl poté uzavien.
Monitoring lokality byl zahajen na zac¢atku roku
1996 a probiha dodnes. Prvni netopyr, samec
M. myotis, byl pozorovan v ¢ervenci prvniho roku

a prvni jedinci druht R. mehelyi, R. ferrumequinum a M. schreibersii se objevili v ino-
ru nasledujiciho roku. Jak ukazuji tdaje z dal$ich let, osidleni lokality vykazuje sezénni

Hloubeni umelé Stoly Alqueva,
Portugalsko

zmény (obr. 12), nejvy$8i pocetnosti dosahuji druhy M. myotis, R. mehelyia M. schreib-

ersii. U druhu M. myotis byl od roku 2001 zaznamenan pravidelny sezénni vyskyt,
prvni mladé bylo pozorovéano v roce 2005. Primérna roéni teplota uvnitf $toly kolisa
mezi 16,7 a 19,4°C. Tato
teplota je zfejmé prilis

Obr. 12. Pocetnost jednotlivych druht netopyri v umélé Stole.

Stole Serpa

pokraduje.

Zdroj: A. Rainho, Instituto da Conservacédo da Natureza (ICN), Portugalsko.

vysoka na to, aby Stola
mohla byt vyuZivana
jako zimovisté. Zatim
nelze fici, zda uUpravy
planku provedené ve

k dostatecnému sni-
Zeni teploty. Monito-
ring na obou lokalitach
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7 Monitoring

7.1 Monitoring netopyri

Scéitani netopyrll v podzemnich prostorech
mize byt velmi obtizné, zalezi na konkré-
tnich druzich netopyra, struktufe a typu
lokality, roénim obdobi a podasi. V obdobi
zimovani i fada
druhl ve velké mire $térbiny a pukliny, a to
v zavislosti na teploté a intenzité proudéni
vzduchu na dané lokalité. Na lokalitach
s rozsahlymi S$térbinovitymi ukryty tedy
pocet viditelnych jedincl nemusi
odpovidat celkovému poétu pfitomnych
jedincq, z nichZ Ize pozorovat jen nezndmou
¢ast. Podil viditelnych jedinc muze byt
navic ovlivhén ro¢nim obdobim a teplotou

rozmnozZovani vyuZivé

piilis

a nelze jej povaZovat za konstantni. Pocet
netopyrd ve $tole v rozpukané horniné se
tak mlZe jevit podstatné nizsi nez ve vybe-
tonovaném tunelu podobné velikosti, je to
vSak dano tim, Ze ve Stole nejsou netopyfi
vidét, zatimco v tunelu bez §térbinovitych
ukrytld jsou vidét mnohem vice.

Zimujici vidpenec maly (Rhinolophus hipposideros),
Chorvatsko.
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Netopyr fasnaty (Myotis nattereri) a netopyr vousaty/
Brandt(v (Myotis mystacinus/brandtii), Némecko.

$ R «

| pfes tyto obtiZe je s¢itdni netopyrd v po-
dzemnich prostorech Siroce vyuZzivano jako
metoda monitoringu netopyra. Podil pozo-
rovatelnych jedinci se mlZe mezi jednot-
livymi roky lisit, pfedpoklada se vsak, Ze pfi
dlouhodobém sledovéani se tento meziro¢ni
rozptyl vyrovna; zdsadni zmény pocetnosti
je tedy mozné touto metodou odhalit.

Scitani netopyru je nejlepsi provadét ve
dne, kdy je nejmensi pravdépodobnost, Ze
netopyfi budou aktivni. Scitatelé by méli
omezit svlj pobyt v podzemi na co nejkratsi
dobu a snaZit se zamezit zbyte€nému ruseni
netopyra.

Na mnohych lokalitach lze séitat a urco-
vat do druhu jednotlivé netopyry, v pripadé
vyskytu natésnanych shlukd ¢&i  kolonii
netopyrd je dasto nutné provést odhad
pocetnosti na zakladé celkové obsazené plo-
chy a poétu netopyrli na étvereénim metru
(zjisténého napf. z fotografického snimku).
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7.2 Fyzicky stav lokality
Aby bylo moZné lokalitu efektivné spravo-
vat, je nutné pravidelné kontrolovat stav
vchodl i vnitfnich prostor. Je tfeba vést
zdaznamy o veskerych zménach vegetace
v okoli vchod, zficeni stropu a jakychko-
liv dalSich zménach ve struktufe lokality
a stavu fyzickych bariér. Rychlou a snadnou
metodou je pofizovani fotografii ze stalého
mista. Pokud na lokalité dojde ke zménam,
je tfeba rozhodnout o provedeni pfipadnych
managementovych zasahu.

Zaznamy teploty a vlhkosti provadéné
v raznych ¢astech lokality mohou poskyto-
vat dilezité informace o tom, jaky vliv maji
pfipadné fyzické zmény lokality na proudéni

vzduchu. Tyto informace lze vyuZit také k
posouzeni mozného vlivu managemen-
tovych opatfeni, zaroven poskytuji poéateéni
Udaje, s nimiz lIze porovnavat jakékoliv
zmeény v budoucnu. Klasické rtutové teplo-
méry poskytujiuziteénadata, mnohemdetail-
néjsi profil teploty v podzemnim systému
a udaje o tom, jak venkovni teplota ovliv-
fuje teplotu vnitrni, lze vSak ziskat pomoci
samostatnych datovych zaznamnik( (data-
loggers), které lze v podzemi instalovat
na dlouhou dobu. Existuji rzné typy data-
logger, napft. fada Tinytalk vyrabéna firmou
Gemini (http://www.geminidataloggers.
com) nebo fada Hobo vyradbéna firmou

Onset (http://www.onsetcomp.com).
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Vysvétlivky

NGO - nevladni organizace (non-govern-
mental organisation). Tento pojem zahr-
nuje spolky, dobrog¢inné organizace, kluby,
spole¢nosti a podobné nestatutarni organi-
zace.

SOOP -
pfirody. Jednad se o administrativni agen-

statutdrni organizace ochrany
turu, ktera je financovana vladou a je
zodpovédna za
ochrany prirody. Mlze to byt agentura

naplfiovani legislativy

narodni, regionalni nebo lokalni.

Pouzité zdroje informaci
Nékteré c&asti textu této prirucky jsou
pfevzaty z publikace Bat worker's manual
(viz nize). Obrazky 1, 3 (kromé ¢&asti vpra-
vo dole), 4, 5, 6, 7 (nahofe a uprostfed),
9 a 10 jsou také prevzaty z publikace Bat
worker’s manual, se svolenim Natural
England, Velka Britanie. Autorem obrazku
2 je S. Roué, CPEPESC, Francie, autorem
obrazkud 3 (vpravo dole) a 7 (dole) je Z. Biha-
ri, Madarsko. Obrazky 8, 11 a 12 poskytl In-
stituto da Conservacao da Natureza (ICN),

Portugalsko.

Autori fotografii

Bat Conservation Trust, Velkd Britanie -
str. 14 uprostred

Z. Bihari - str. 27

P. Boye - titulni strana, str. 36

CPEPESC, Francie — str. 23 nahofte

C. Harbusch - str. 15 uprostied a dole

P. Hope - str. 21

J. van der Kooij — str. 13

A. J. Mitchell-dJones / Natural England -
str. 14 nahofe a dole, str. 15 nahore, str. 20
A. Rainho - str. 35

L. Rodrigues — str. 23 vlevo dole a vpravo
uprostied, str. 24, str. 26

N. Tvrtkovi¢ — str. 23 vpravo dole
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