Dílčí projekt ČESON na rok 2006
Střídání úkrytů netopýry v důsledku parazitace štěnicemi (Cimicidae)
Úvod
Pipistrellus pipistrellus s. l. preferuje úkryty (Gaisler 1966, Hůrka 1988) s výskytem štěnic (Cimicidae). Z tohoto důvodu bude uvedený druh hlavním modelem předkládaného projektu, přestože štěnice jsou běžně nalézány i u jiných druhů netopýrů (např. Nyctalus noctula nebo Myotis myotis). Z našeho pozorování (Bartonička 2004) vyplývá, že samice P. pygmaeus, podobně jako samice P. pipistrellus, mění úkryty během letního období několikrát. Počátkem června gravidní samice (těsně před porody) sledované úkryty opuštěly a vracely se do něj i se svými vzletnými mláďaty teprve v polovině července. Thompson (1992) zjistil, že většina jím pozorovaných kolonií P. pipistrellus s. l. během reprodukční sezóny využívá 2 až 3 úkryty, avšak zhruba 20% kolonií navštěvovalo úkrytů daleko více. Feyerabend & Simon (2000) sledovali pomocí telemetrie u jediné kolonie P. pipistrellus s. s. přesuny mezi osmi úkryty během dvou let. Obvyklé je, že samičí kolonie (u obou druhů) několik dní před obdobím porodů opustí dosavadní úkryt a přesunou se do hlavního porodního úkrytu (Swift 1980, Webb et al. 1996). Model podskupin jediné samičí kolonie, fission-fusion model, byl popsán na druhu M. bechsteinii (Kerth & König 1999, Willis & Brigham 2004). Podskupiny vzájemně velmi příbuzných samic využívaly celý komplex dutin a speciálních netopýřích budek na poměrně malém území a tyto úkryty střídají v průměru po dvou dnech (Willis & Brigham 2004). Prozatím důvod střídání úkrytů není zcela objasněn (např. Lewis 1995, Vonhof and Barclay 1996, Brigham et al. 1997). Naše telemetrické výzkumy na druhu P. pygmaeus však ukazují na podobné chování a využívání komplexu úkrytů jako M. bechsteinii. Jeden z obvykle uváděných důvodů střídání úkrytů je i snaha vyhnout se vzrůstající parazitaci s cílem udržet tělesnou kondici nebo snížit riziko postnatální mortality mláďat (Wolz 1986, Lewis 1996). 

Vysoký počet ektoparazitů nalezených na samicích a mláďatech v období po porodech může signalizovat synchronizaci populačních cyklů ektoparazit – hostitel, a tak naznačuje snížení komfortu ve stávajícím úkrytu. Lewis (1996) zjistil pozitivní korelaci počtu parazitů s nízkou váhou kojících samic. Na druhé straně je nutno efekt parazita chápat jako proměnnou na jeho populační hustotě (v úkrytu) silně závislou a je zřejmé, že s počtem roste i intraspecifická kompetice (Jaenike 1996). Obecně se proto předpokládá, že parazitace není důvodem přímého úhynu netopýra, ale spíše jeho oslabení snížení komfortu (srv. Rupp & Zahn 2002), jež může vést ke změně úkrytu. 
Projekt bude přímo navazovat na výzkum realizovaný v sezóně 2005, kdy byly všechny tři netopýry využívané budky v NPR Křivé jezero osazeny pasivními IČ snímači (TM550), které nám poskytly přesné informace o přítomnosti/absenci netopýrů v budkách během sezóny. V budkách byly taktéž instalovány teploměry HOBO. Získané výsledky vhodným způsobem doplňují vstupní nezbytné informace o početní a strukturní dynamice populace štěnic skupiny C. pipistrelli během roku (Závěrečná zpráva z interního projektu Česon, www.ceson.org). Potvrdily předpoklady o nízkém přežívání ranných instarů během nepřítomnosti hostitele zvláště za vysokách teplot v úkrytu a upřesnili rychlost dosažení početního maxima v budce.
Cíle projektu
a) zhodnotit sezónní změny v početnosti štěnic v úkrytech v závislosti na přítomnosti netopýrů v přírodních podmínkách; 

b) sledovat v experimentálních podmínkách, zda se liší intenzita parazitace juvenilních a adultních jedinců netopýrů;

c) experimentálně zhodnotit stupeň komfortního chování a jeho frekvenci s ohledem na počet štěnic;
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Modelová lokalita
Netopýří budky v NPR Křivé jezero a v Milovickém lese
Metodika
Vzorkování početnosti štěnic bude realizováno jak přímým odběrem z vnitřní strany víka budek a tak monitoringem aktivity štěnic pomocí externí kamery (B/W AVC 307R+12 IR diod). Kamera bude v každé ze tří budek monitorovat vyznačenou plochu (5 x 5 cm uvnitř budky) a během 30 minut dovolí vyjádřit relativní aktivitu štěnic. Každá budka bude vybavena teploměrema a vlhkoměrem Hoho a aktivní IČ průletovou závorou informující o přítomnosti netopýrů. Monitorování s pomocí videosystému bude probíhat v pravidelných sezónních intervalech (cca 10 dní) po výletu většiny netopýrů z budky a tak bude zamezeno rušení netopýrů. Výsledky z roku 2005 prokázaly vysokou efektivitu použití těchto kamer. 
Výzkum bude doplněn experimenty ve voliéře, kdy budou vybrány vzorky štěnic ze dvou odlišných kolonií parazitované odlišnými skupinami rodu Cimex. Pokusy budou realizovány ve voliéře (3 x 3 x 2,5 m) s dvěmi nainstalovanými netopýřími budkami. Pokusy budou probíhat pod standardními mikroklimatickými podmínkami (teplota 25°C, vlhkost 70%). Teploměry a vlhkoměry (HOBO,  Onset computer corporation, software BoxCar 3.7) budou umístěny přímo v budkách, které budou v době pokusu netopýrům poskytovat optimální úkryt. Do budek budou vypouštěny vzorky štěnic (imaga i starší, 4. a 5. instary) v různém počtu po třech dnech od jejich odběru z letních kolonií. Tří denní lhůta by měla zamezit vyšší mortalitě prvních instarů (Adkins & Arant 1959). Vzorky štěnic budou použity pouze od jednoho druhu/skupiny druhů – C. lectularius (Libochovice) a C. pipistrelli (Klentnice). Experimenty budou probíhat během noci za infračerveného osvětlení, z důvodu větší aktivity jinak fotofobních štěnic. Z každé kolonie bude připraveno dvakrát tři v počtu štěnic odlišných vzorků (5, 50, 100). Jedna sestava vzorků (z jedné kolonie) bude aplikována v během první noci v 2 hodinových intervalech, od počátku tmavé periody. Následující noc proběhne opakování pokusu a další dvě noci proběhnou experimenty analogické noci první pouze se vzorkem štěnic z jiné kolonie (druhého druhu).Po prvních dvou nocích experimentů proběhne mechanické odstranění štěnic z pokusné budky. Ve voliéře budou umístěny dvě budky s nainstalovánými kamerami (1 ks handycam SONY DCR PC 100E, 2 ks kamera B/W AVC 307R+12 IR diod.) propojené s digitálním videorekordérem (Digital video recorder HD-2166, video recorder AVC-720) s cílem monitorovat průběh pokusů a zaznamenávat chování netopýrů v závislosti na stupni parazitace. Kamera Sony bude používána pro snímání změn chování netopýrů hodinu po aplikaci štěnic, díky lepšímu rozlišení. Dvě B/W kamery budou snímat kontinuálně, po celou dobu 3 denního pokusu, interiér pokusných budek v experimentální voliéře. Netopýři budou drženi v zajetí vždy pouze na dobu pokusu (4 dny) a nezbytnou dobu pro habituaci. Během této doby budou zajištěny jejich tělesné potřeby a vlastní manipulace s netopýry bude omezena na minimum. Vně budek budou umístěny pasívní infrasnímače TrailMaster TM550 (software StatPack 2000) nebo aktivní IR brána pro registraci opuštění úkrytu a pohybu netopýrů ve voliéře mimo dobu experimentů. Druhá budka instalovaná ve voliéře bude prostá štěnic. Hodinové videosekvence po aplikaci štěnic budou následně analyzovány na frekvenci allo a  autogroomingu, na přesuny netopýrů mezi budkami, přímé napadnutí a snahu o likvidaci štěnic, počet unikových přesunů v rámci budky. Exprimenty budou probíhat je dvou sezónně odlišných blocích – v období gravidity samic a těsně po odstavu mláďat. Netopýři (P. pygmaeus) použití v experimentech budou v těchto obdobích odebráni z budek na Křivém jezeře popř. z blízké kolonie ve Vranovicích. Odebírané počty samic a mláďat budou nízké, 15 jedinců, což průměrný počet jedinců využívající budky. Během experimentů bude voliéra umístěna v areálu dočasné působnosti Ústavu botaniky a zoologie v Brně, Řečkovicích. Po ukončení pokusů budou po 6 dnech netopýři vráceni do původních úkrytů. Dva dny před zahájením experimentu jsou ponechány na habituaci netopýrů ve voliéře.
Finanční náklady nutné k realizaci experimentu
Vzhledem k tomu, že většina technických prostředků je již k dispozici (voliéra, TMmonitory, videorekordéry apod.), náklady na dovybavení jsou nízké. Bude zapotřebí dokoupit IR bránu a teploměr.
1) Materiální prostředky:







IR brána se zabudovaným teploměrem ….……………………   …….1 ks
13000,-
Baterie do TM monitoru (7 měsíců expozice) ……………………..…20 ks
1000,-
Cestovné (Brno - N. Mlýny a Bulhary a zpět, popř. Brno - Jablonec n.N.)

12000,- 
Celkem









26000,-







  


Uvedený rozpis předpokládaných nákladů představuje minimální variantu. Lze obtížně odhadnout životnost přístrojů (včetně nutnosti oprav). 
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