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Bats of the lvachnova floodplain forest (Liptovska kotlina Basin, northern Slovakia). Bat spe-
cies spectrum in an old-growth mixed ash-alder alluvial forest (Interior Western Carpathians, Liptovska
kotlina Basin, northern Slovakia) was studied in 2014 and 2015. Data were collected in July using the
passive automatic bat-detector. The recording took 2.5 hours from the sunset for five nights. Altogether
1501 bat calls were recorded and 12 bat species were determined. The median of the peak main fre-
quency was 43.1 kHz, corresponding to calls of the Myotis species group. The family Rhinolophidae
(constant frequency, >100 kHz) were recorded less frequently, with Rhinolophus hipposideros being the
only determined species. Predominant species were Myotis daubentonii (>40%) and Nyctalus noctula
(10.5%). Other recorded species were Barbastella barbastellus, Eptesicus serotinus, E. nilssonii, Myotis
bechsteinii, Myotis mystacinus and/or M. brandtii, Nyctalus leisleri, Pipistrellus nathusii and P. kuhlii.

Bat calls, floofplain forest, Liptovska kotlina Basin, northern Slovakia

Uvod

Ivachnovsky luh patri medzi posledné zvySky pomerne zachovalych luznych lesov v Liptovskej
kotline v nive rieky Vah (Kontri§ 1981). Vyskytuju sa tu prechodné stadia medzi mékkym a tvr-
dym luhom. Ide prevazne o lesné biotopy vibovo-topol'ové nizinné luzné lesy a jasenovo-jelSové
podhorské luzné lesy. O jedine¢nosti tzemia sved¢ia prirodné hodnoty uzemia, ¢o podéiarkuje
fakt, ze lokalita bola v roku 1982 vyhlasena za prirodnu rezervaciu a Cast’ lokality (samotny
vodny tok) je zahrnuta do siete NATURA 2000 pod ozna¢enym SKUEV0253 Vah (Anonymus
2004). Tak isto lokalita v ramci izemného systému ekologickej stability predstavuje regionalne
biocentrum (Kocicky et al. 2013).

V ramci zoologickych prieskumov stavovcov Liptovskej kotliny, bolo z lokality a blizkeho
okolia publikovanych viacero prac. Karéova (1995) zhodnotila batracho a herpetofaunu. Udaje
o vyskyte vtakov, hlavne z obdobia pred postavenym vodného diela Liptovska Mara publikovali
Ferianc (1968) a Feriancova-Masarova (1968), resp. po vystavbe Feriancova-Masarova & Ferianc
(1979). Z novsich ornitologickych prac a prezentacii st to prace Karca (1987), Kraj¢a & Ridzona
(2005), Kicka (2006) a Vrlika (2007). Vyskumom drobnych zemnych cicavcov a ich parazitov sa
zaoberali Dudich & Stollman (1979a, b), Stefan et al. (1981) a Dudich (1990a, b).

Vyskumu netopierov v Ivachnovskom luhu sa zatial’ nikto nevenoval. V minulosti sa upieral
na Liskovsku jaskynu ako vyznamné zimovisko netopierov. Prvotné zaznamy o netopieroch tejto
jaskyne ndjdeme v praci Gaisler & Hanak (1972), ktory uvadzaji ako dominantny druh netopiera
vel’kého (Myotis myotis) spolu s netopierom Blythovym (Myotis blythii) v poéte asi 300 jedincov
(1968-1970). Celkovo bolo v jaskyni zaznamenanych 12 druhov netopierov (Kohut 1992, Gresh
1997, Lehotskéa & Lehotsky 2000, Matis et al. 2000). V urbannom prostredi mesta Ruzomberok
a Liptovského Mikulasa resp. jeho blizkeho okolia boli zistené prevazne synantropné druhy raniak



hrdzavy (Nyctalus noctula), vecernica hvizdava (Pipistrellus pipistrellus) a veéernica parkova
(Pipistrellus nathusii) (Backor et al. 2010, Cel’'uch et al. 2016).

Vzhl'adom na fakt, Ze v skimanom uzemi doteraz absentuju tidaje o vyskyte netopierov, pred-
kladana praca prinasa sumarny prehl'ad zistenych druhov.

Material a metodika

Lokalita sa nachadza priamo v nive rieky Vah v Liptovskej kotline (Mazir & Lukni§ 1978) v mapovacom kvadrate 6982
Databanky fauny Slovenska (Stloukal 2002).

Prezenciu sme zist'ovali akustickou metodou. Nahravanie hlasov netopierov sa uskuto¢nilo v rokoch 2014 a 2015 ako
stacionarne nahravanie zvukov netopierov za pomoci real time detektoru ultrazvukovych signalov Batlogger® (Elkon
a.g., Svajéiarsko) s automatickym nahravanim na pamétové médium pocas piatich noci. Cas nahravania bol definovany
polhodiny od zépadu slnka v trvani 2,5 hod. Nahravanie signalov prebehlo v juli. Zariadenie bolo umiestnené vo vyske
priblizne 10 metrov v interiéry lesného porastu a zafixované o kmen stromu. Vzdialenost’ (polomer) od okraja lesného
porastu bola min. 50 metrov tak aby sa eliminoval ekotonovy efekt. Nahravanie sa uskutoénilo v rezime ‘CrestAdvantage’
s kontinualnym nahravanym a samotné spustenie nahravania pri ,,detekovani* ultrazvukového signalu bolo pred 500 ms
a 1000 ms po odzneni zachyteného signalu (blizsie pozri napr. Cel'uch et al. 2016). Rozsah nahravanych frekvencii bol
od 15 kHz po 155 kHz, ktoré postacuju na zachytenie vsetkych druhov netopierov vyskytujicich sa na Slovensku. Ana-
lyza signalov bola spracovana v programe Batexplorer® s naslednym uréenim druhu/druhov, skupiny resp. rodu podl'a
dostupnych echolokacnych charakteristik (www.ceson.org., Ahlén & Baagee 1999, Limpens & Roschen 1995, Ahlén 2004,
Obrist et al. 2004, Baradaut 2015). Teplota vzduchu pocas nahravania sa pohybovala od 9 do 24°C. Pri analyze nahravok
sme nerozliSovali morfologickt skupinu “mystacinus” (Myotis mystacinus, M. brandtii a M. alcathoe) a uvadzame ho len
ako netopier fuzaty/Brandtov (Myotis mystacinus/brandtii). Tak isto pre pomernu zloZitost’ determinécie sme neuvadzali
niektoré druhy rodu netopier (Myotis sp.) Pri determinacii sme prihliadali na miesto nahravania a topicku alebo troficka
viazanost’ druhov k jednotlivym typom biotopov.

Vysledky

Na predmetnej lokalite bolo spolu nahratych 1501 zaznamov netopierov (n=768; 2014, n=733;
2015) v dizke priblizne 78 min. vo frekvenénom rozsahu od 15,0 do 105,8 kHz. Na jednom za-
zname boli hlasy nahrané v pocte od 1 po 257. Ziskané udaje predstavuju priemerne 150 hlasov na
jeden nahravaci vecer. Priemerna frekvencia nahratych hlasov bola 38,9 kHz (median 43,1 kHz,
pozri obr. 1). Priblizne 67 % vSetkych frekvencii sa nachadza v rozpiti 40-65 kHz frekvencne
modulovaného signalu (typ STFM) ¢o predstavuje druhy rodu Myotis. Hlasy s konstantnou frek-
venciou (CF; rod Rhinolophus), predstavovali <0,5 % vSetkych nahratych zvukov. Hlasy s frek-
venciou 15-30 kHz quasi frekven¢ne modulovaného signalu (QCM; rody Barbastella, Eptesicus,
Nyctalus a Pipistrellus) boli zastupené 14 %. Priemerna dizka nahratého hlasu bola v rozmedzi
od 1 do 95,7 ms. Priemerna vzdialenost medzi dvoma hlasmi bola od 20 do 1390 ms.

Na zaklade analyzy nahratych hlasov bolo determinovanych 12 druhov alebo druhovych skupin
netopierov: uchana ¢ierna (Barbastella barbastellus), vecernica severska (Eptesicus nilssonii),
vecernica pozdna (Eptesicus serotinus), netopier velkouchy (Myotis bechsteinii), netopier vodny
(Myotis daubentonii), raniak stromovy (Nyctalus leisleri), raniak hrdzavy (Nyctalus noctula),
podkovar maly (Rhinolophus hipposideros), dvojicu druhov netopier fazaty (Myotis mystacinus)
a netopier Brandtov (M. brandtii) a vecernica parkova (Pipistrellus nathusii) a ve¢ernica juzna
(P. kuhlii). Zisteny pocet predstavuje priblizne 42 % z celkového druhového spektra zistenych
netopierov na Slovensku (n=28, Kristofik & Danko 2012). V roku 2014 sme nahrali hlasy 9 dru-
hov a v roku 2015 sa nam podarilo nahrat’ d’alSie tri druhy (uchana cierna, netopier vel'kouchy
a podkovar maly), ktoré sme rok predtym nezaznamenali resp. v roku 2015 sme nezaznamenali
ve&ernicu pozdnu. Pri determinécii sme z objektivnych pri¢in (napr. kvalita hlasu, dizka, frek-
vencia a pod.) neidentifikovali priblizne 19 % vSetkych nahravok. Tak isto priblizne 12 % hlasov
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Obr. 1. Frekvenény rozsah (vrcholové [peak freq], maximalna [max freq] a minimélna frekvencia [min freq]) a dizka
signalu [call length] zaznamenanych hlasov netopierov v Ivachnovskom luhe.
Fig. 1. Range of main frequencies (peak, maximum and minimum) and length of recorded bat signals
in the Ivachnova floodplain forest.

sme urcili len do rodu netopier (Myotis), vzhl'adom k pomerne zlozitej determinacii vybranych
druhov tohto rodu.

Medzi domintné druhy lokality Ivachnovsky luh patri netopier vodny (Myotis daubentonii),
ktory bol zastiipeny priemerne 41,8 % (obr. 2). V roku 2014 bolo nahratych 350 hlasov a v na-
sledujucom roku 278 hlasov. Raniak hrdzavy (Nyctalus noctula) patril tak isto medzi dominantné
druhy s priemernou hodnotou 10,5 %. Dalsie druhy tvorila dvojica druhov vecernica parkové
(Pipistrellus nathusii) a veCernica juzna (Pipistrellus kuhlii) s priblizne 10 %, raniak stromovy
(5,8 %) a vecernica parkova (4,3 %). Recedentné druhy boli netopier fizaty alebo netopier Brand-
tov (1,9 %) a ve€ernica severska (1,5 %). Ostatné zistené druhy patrili do kategdrie subrecedentné
(<1 %). Z tejto lokality je zaujimavym dokladom podkovar maly (Rhinolophus hipposideros)
z interiéru lesného porastu, ktory predstavoval len 0,5 % vsetkych zdznamov.

Diskusia

Udaje o vyskyte netopierov v lesnom prostredi Slovenska Giastoéne absentuju resp. st z pohori
Vnutornych Zapadnych Karpat. Autori ich vacsinou ziskali odchytom do narazovych sieti s men-
$im zastapenim metddy nahravania hlasov netopierov (pozri napr. Cel'uch & Kanuch 2004a, b,
Kanuch & Kristin 2006, Danko et al. 2007, Cel'uch & Kropil 2008, Karniuch et al. 2008, Lehotska



2012). Udaje o vyskyte netopierov z prostredia luznych lesov st najzriedkavejsie. Napriklad fau-
nistické udaje z akustického monitoringu netopierov z okolia Malého Dunaja najdeme v kratkej
sprave od Lehotskej & Lehotského (2008). Z aluvialnych lesov Moravy su to prace od Bartoni¢ku
& Rehaka (2004), Wolfa & Bartonic¢ku (2004), z rieky Latorica od Bashty (2004) a Basty (2004)
alebo z Visly od Romanowskeho (2007).

Medzi dominantné druhy aluvialnych lesov patri hlavne netopier vodny (Myotis daubentonii)
ako druh troficky naviazany na vodné prostredie. Dalsie druhy, ktoré mozu vyuzivat’ toto prostredie
ako lovny biotop su vecernica hvizdava (Pipistrellus pipistrellus), ve¢ernica parkova (Pipistrel-
lus nathusii), vecernica Leachova (Pipistrellus pygmaeus), raniak hrdzavy (Nyctalus noctula)
(Bartonicka & Rehdk 2004, Bashta 2004, Basta 2004, Riegel & Nagel 2007, Romanowsky 2007,
Lehotské & Lehotsky 2008). V tomto prostredi boli zaznamenané aj iné druhy ako netopier vel’ky
(Myotis myotis) alebo vecernica pozdna (Eptesicus serotinus) (Bashta 2004).

Medzi bezne sa vyskytujuci druh v nive rieky Vah a v pril’'ahlych brehovych porastoch patril
netopier vodny (Myotis daubentonii), ktory tvoril vySe 40 % vsetkych zaznamov na lokalite.
Druh vyuziva vodny tok aj ako lovny biotop. Letné zoskupenia boli zistené napr. v Liskovskej
jaskyni v roku 1999 (Bobakova 2006). V rokoch 2014 a 2015 pri letnej kontrole vstupného por-
talu jaskyne nebol vyskyt kolonie potvrdeny ani pocas kontroly zimoviska neboli zaznamenané
zimujuce jedince (Backor & Kanuch, nepubl.). Pri odchyte netopierov v Liskovskej jaskyni na
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Obr. 2. Pocet zaznamov jednotlivych druhov ¢i skupin druhov taxénov netopierov v Ivachnovskom luhe.
Fig. 2. Numbers of records of the particular bat species / species groups made in the Ivachnova floodplain forest.



jesen 2015 sme zaznamenali sedem jedincov (Backor nepubl.). V Liptovskej kotline a Malej Fatre
boli zaznamenané letné zoskupenia v lesnom poraste v blizkosti rieky Vah pri Kral'ovanoch resp.
v Kral'ovianskom tunely (Bod’ova 2009, Flajs & Kanuch ad verb.). Predpokladame, Ze v zacho-
valych a vekovo starSich lesnych porastoch s vhodnymi dutinami sa mézu vyskytovat’ aj samicie
kolénie resp. letné ukryty jedincov aj na skimanej lokalite v dutinach a prasklinach drevin. Pri
porovnani rokov 2014 a 2015 bolo viacej zdznamov z roku 2014. Medzi d’alSie zistené druhy
patril raniak hrdzavy (Nyctalus noctula). Patri medzi bezné druhy vyskytujtce sa pocas letného
obdobia na Slovensku prevazne v lesnom prostredi (Kristofik & Danko 2012). Z prostredia
Liptovskej kotliny nemame dostato¢né idaje o jeho vyskyte. Na tato skuto¢nost’ poukazuje v su-
marizac¢nej praci aj Danko et al. (2004), kedy z Liptovskej kotliny uvadza len $tyri lokality aj to
prevazne z mestského prostredia. Treba poukazat’ aj na fakt, ze vyssie spominana praca vznikala
v Case pred aplikdciou v dnesnej dobe dostupnejsich akustickych metdd. Danko et al. (2007) ne-
uvadzaju ziadnu lokalitu vyskytu raniaka z Liptovskej kotliny z lesného prostredia. Potencidlne
miesta vyskytu v lesnych biotopoch v kotline najdeme uz vel'mi ojedinele v zachovalych lesnych
porastov hlavne v nive rieky Vah (Ivachnovsky luh) alebo ako roztrisené fragmenty (napr. Haj,
Jelsie a Turicke dubiny), ktoré neboli zasiahnuté urbanizaciou prostredia. Takéto udaje dokladuje
Karnuch (2015), ktory zistil raniaka na lokalite JelSie (Pav¢ina Lehota). V novsich pracach bol
raniak zaznamenany hlavne v urbannom prostredi miest Ruzomberok a Liptovsky Mikulas, d’alej
na VN Besenova (Cel'uch 2008, Backor et al. 2010, Kristofik & Danko 2012). Druh podobne
ako netopier vodny, vyuziva rieku Véah ako lovny biotop. Dohl'adat’ obsadenu stromov dutinu
netopiermi je pomerne zlozité a vyzaduje $pecificky a asovo naro¢ny pristup ako pouzitie radio-
telemetrie. Tretim v poradi zistenym druhom v poradi dominancie bola dvojica druhov vecernica
parkova (Pipistrellus nathusii) a ve¢ernica juzna (Pipistrellus kuhlii) s priblizne 10%. Zaznamenané
vrcholové frekvencie sa pohybovali od 38,0 kHz do 45,0 kHz. Priblizne 95 % tychto frekvencii
sme determinovali ako vecernica parkova s rozsahom vrcholovej frekvencie 39-42 kHz (n=136
zaznamov). Vzhl'adom na to, ze frekvencia s maximalnou intenzitou vecernice parkovej a juznej
sa prekryvaju (Barataud 2015), uvadzame tieto dva druhy spolu. Na druhej strane skuto¢nost’, ze
nahravky boli ziskané v aluvialnom lese poukazuje, Ze preferencia vyskytu v danom type biotopu
je pravdepodobne vyssia a zodpoveda vecernici parkovej s taziskom vyskytu v nizinach a pahor-
katinach zapadného a vychodného Slovenska (Kristofik & Danko 2012). Letny vyskyt vecernice
juznej bol zaznamenany na Slovensku prevazne v synatropnych stanovistiach — panelové budovy
a iné (Kristofik & Danko 2012). Najnovsie Gidaje o vyskyte veCernice parkovej su prave aj z nivy
Vahu (Celuch et al. 2016).

Vyskyt ostatnych zistenych druhov koresponduje s aktualnymi poznatkami o lesnych chiropte-
rocendzach. Treba poukazat aj na fakt, Ze z izemia Slovenska nemame dostato¢né tidaje z konti-
nualneho nahravania lesnych druhov netopierov. Véac¢sinou sa jednalo o kratkodobé vyskumy, kde
sa viacej vyuzivala metdda odchytu do sieti (Kaniuch et al. 2008, Danko et al. 2007). Zaujimavy
faunisticky udaj z lokality predstavuje zaznam podkovara malého (Rhinolophus hipposideros),
ktory patri medzi bezné druhy mozaikovitej krajiny Slovenska. Vzhl'adom na pouzity pristup
(detektoring) v lesnom prostredi je jeho dokladovany vyskyt pomerne zriedkavy (por. Cel'uch
& Kanuch 2004a, b, Danko et al. 2007). K tejto skutocnosti prispieva aj fakt, ze echolokacné
frekvencie podkovara st od 100 kHz vyssie v pomerne slabej intenzite vysielaného signalu, takze
detektor ich nedokaze nahrat’ z vacsej vzdialenosti. Na druhej strane medzi jeho lovné biotopy
patria hlavne listnaté lesy, kde bol zaznamenany radiotelemetriou (Bontadina et al. 2002, Motte
& Libois 2002, Reiter 2004). Najbliz§im znaAmym miestom jeho vyskytu je Liskovska jaskyna, kde
ma zimovisko (Bobakova 2002). Z prostredia Liptovskej kotliny nepozname letnt koloniu. Neda sa
vylucit’ letnych vyskyt jedincov v chatach/budovach v blizkej usadlosti Ivachnova ¢ast’ Lazy.



Na juhozapadnom okraji Ivachnovského luhu v sti¢asnosti prebieha vystavba dialnice D1
Hubova—Ivachnova, ktora krizuje rieku Vah. Na vplyv cestnej dopravy a mortality netopierov
poukéazali Bartonicka et al. (2008), Lesinsky (2008), Gaisler et al. (2009), alebo Lesinsky et al.
(2011). Autori zaznamenali hlavne ,“nizko lietajice’ druhy ako netopier vodny, netopier riasnaty,
uchac svetly, vecernica parkova a vecernica Leachova. Do buducna bude zaujimavé sledovat’
vplyv dopravy na mortalitu netopierov vyuzivajucich rieku ako lovny biotop, resp. mieru uc¢innosti
kompenzacnych prvkov v podobe bariér aj na tomto useku.
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