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Car-based bat monitoring — first results from Slovakia. First results of car-based bat monitoring
in Slovakia are presented. Survey on 52 car-transects (each of them 20 km in length) was conducted
in 2013 covering the whole territory of the country including urban, forest and agricultural landscape
types. Altogether, 6,109 bat passes were registered (mean 117.5 records per one transect). The calls
were attributed to 18 species and/or species groups (Barbastella barbastellus, Eptesicus nilssonii, E.
serotinus, Hypsugo savii, Myotis sp., Nyctalus leisleri, N. noctula, Pipistrellus kuhlii, P. nathusii, P.
pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii / P. kuhlii, Pipistrellus sp., Pipistrellus pygmaeus | Miniopterus
schreibersii, Plecotus sp., Rhinolophus hipposideros, Vespertilio murinus, Chiroptera sp.). Among all
bat passes registered, 5,290 (86.6%) registrations were determined to species level (eleven species in
total). The common noctule (Nyctalus noctula) was the most commonly recorded bat species all over
the country. During the monitoring, several records of rare or less studied species were also obtained
(e.g. Barbastella barbastellus, Hypsugo savii, Eptesicus nilssonii).
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Uvod

Vicsina druhov netopierov (Chiroptera) je pod tlakom réznych prirodzenych aj antropogénne
podmienenych faktorov ohrozenia, v dosledku ¢oho je mozné v ich populéciach pozorovat’ vyrazné
zmeny (Hutson et al. 2001). V Eurdpe sa netopierom poskytuje legislativna ochrana a st zaroven
zarad’ované do Cervenych zoznamov ohrozenych druhov cicavcov na SirSej ako aj regionalnej
trovni (napr. Ziak & Urban 2001, Witkowski et al. 2003, Temple & Terry 2009, TUCN 2013).
Usudzuje sa, Zze mézu plnit’ funkciu bioindikatorov zmien prostredia (Jones et al. 2009, Flaquer
& Puig-Montserrat 2012, Haysom et al. 2013). V ramci Eurdpskej Ginie st netopiere zaroven druh-
mi, zaradenymi v prilohach Smernice Eurdépskeho spolocenstva 92/43/EHS o ochrane biotopov
volne zijucich zivocichov a volne rastucich rastlin, ktoré si vyzaduj prisnu ochranu a vyhla-
senia osobitne chranenych Gizemi, znamych ako sustava NATURA 2000. Z uvedeného vyplyva
potreba intenzivneho a trvalého monitoringu populacii netopierov, ktora je navyse podporovana
aj vysledkami niektorych studii, poukazujucich na potencialne rozsiahle zmeny v rozsireni a po-
Cetnosti netopierov v budicnosti v dosledku prebiehajucich klimatickych zmien (napr. Rebelo et
al. 2010, Sherwin et al. 2013).

V niektorych krajinach Eurdpy (vratane Ceska a Slovenska) existuje dlhodobé tradicia opa-
kovaného monitoringu netopierov s dérazom na s¢itanie netopierov v ukrytoch pocas hibernacie
(Uhrin et al. 2002, Horacek et al. 2005, Horacek 2010). Vzhl'adom na druhov selektivitu metody
zimného s¢itania sa vo viacerych krajinach navrhli komplexné monitorovacie schémy, ktorych
snahou je vyuzitim réznych metodickych pristupov pokryt’ celt druhovi a tym aj ekologicku skalu
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europskych netopierov (napr. Battersby & Greenwood 2004, Russo 2006, Haysom et al. 2012).
Vd'aka rozvoju techniky na detekciu ultrazvukovych signalov netopierov, umoziujicej pomerne
presnu druhovu determindciu i sledovanie relativnej pocetnosti a jej medziro¢nych zmien, je stale
CastejSie sucast’ou monitorovacich schém aj vyuzitie detektorov (Bat Conservation Trust 2001,
Agnelli et al. 2006, Carden et al. 2010, Adams et al. 2012, Walters et al. 2012, Jones et al. 2013).
S postupujicim zlepSovanim technickych parametrov ultrazvukovych detektorov sa ako vhodny
metodicky pristup javi ich vyuzitie na cestnych transektoch pocas pomalej jazdy motorovym vo-
zidlom (Gjerde & Kovacic 1999, Roche et al. 2007, 2009, 2011). Metodika sa odporti¢a signatar-
skym krajinam Dohody o ochrane populacii europskych netopierov — EUROBATS na monitoring
Vespertilio murinus a druhov rodov Pipistrellus, Nyctalus a Eptesicus (Battersby 2010).

Pre podmienky Slovenska bol v rokoch 2005 a 2009 Spolo¢nostou pre ochranu netopierov na
Slovensku (SON) vypracovany navrh komplexnej monitorovacej schémy netopierov prihliada-
juci aj na potreby opakovaného reportingu v zmysle smernice Europskeho spoloéenstva (Celuch
& Karuch 2005, Cel'uch 2009). Tento navrh sa ale v praxi uplatnil len v obmedzenej miere (Uhrin
et al. 2012). V roku 2013 sa v ramci navrhnutej monitorovacej schémy pilotne realizoval mo-
nitoring netopierov s vyuzitim ultrazvukovych detektorov na cestnych transektoch pocas jazdy
automobilom. Ciel'om predkladaného prispevku je prezentacia prvych vysledkov a vyhodnotenie
aplikécie tohto monitorovacieho postupu.

Material a metodika

Navrh komplexnej monitorovacej schémy netopierov na uzemi Slovenska identifikoval sedem monitorovacich metod,
pokryvajucich celé a zaroven $pecifické druhové spektrum netopierov (Celuch & Karuch 2005, Celuch 2009). Pre
potreby projektu Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky (SOP SR) Priprava a zavedenie monitoringu biotopov
a druhov a zlepsenie spristupiiovania informdcii verejnosti (SOP SR 2013) sa monitorovacia schéma modifikovala a za-
hina Sest’ metodickych pristupov: [M 1] — s¢itanie pocas obdobia reprodukcie v ukrytoch; [M2] — s¢itanie na podzemnych
zimoviskach; [M3] — odchyt do sieti pocas letného obdobia; [M4] — mapovanie vyskytu pomocou odchytov do sieti pred
podzemnymi tkrytmi v jesennom obdobi; [M5] — mapovanie vyskytu pomocou ultrazvukového detektora na transektoch;
[M6] —s¢itavanie vyletujacich netopierov z podkrovnych ukrytov. Ciel'ovymi druhmi monitoringu na transektoch su Myotis
daubentonii, M. dasycneme, Vespertilio murinus, Eptesicus serotinus, Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii, P.
kuhlii, Hypsugo savii, Nyctalus noctula a N. leisleri. Metodika transektov tak pokryva druhy loviace vo vzdusnom priestore
a Casto aj v urbannom prostredi (E. serotinus, Pipistrellus spp., V. murinus, H. savii, Nyctalus spp.) alebo druhy loviace
nad vodnymi hladinami (M. daubentonii, M. dasycneme), ktoré inymi metodami nie je mozno efektivne zachytit’.

Na tizemi celého Slovenska sa identifikovalo celkom 52 autotransektov s dizkou 20 km o predstavuje celkovii moni-
torovanu plochu ca. 1040x0,1 km (obr. 1, 2, tab. 1). Transekty boli navrhnuté tak, aby okrem kulturnej krajiny zahtnali aj
urbanne plochy (vdcSie okresné / krajské mestd), spravidla transekt prechadzal krajinou so zasttipenim sidiel (ca. 30 %),
lesnych celkov (ca. 30 %), otvorenej krajiny (ca. 30 %) a vodnych ploch (ca. 10 %). Transekty sa prechadzali kontinualnou
pomalou jazdou motorovym vozidlom (rychlost’ do 30 km/h). Mapovanie na transektoch sa realizovalo v obdobi 8. 8.
—12.9.2013 (appendix 1), ktoré pokryva obdobie navratu samic raniakov hrdzavych (Nyctalus noctula) s mlad’atami zo
severnej Casti arealu (Hutterer et al. 2005). Monitoring sa realizoval za vhodnych poveternostnych podmienok (>10 °C, bez
silného vetra a bez zrazok). Realizacia jedného transektu bola stanovena na 1,5 hodiny a realizoval sa minimalne 0,5 hod.
po zapade Slnka. Podas jednej noci sa spravidla realizovalo mapovanie na dvoch, vynimoéne troch transektoch. Pozdiz
trasy transektu sa realizovalo spravidla pat’ zastavok pri vodnych plochach (1 lokalita =5 min.) s ciel'om zachytit’ loviace
jedince M. daubentonii a M. dasycneme a d’alsie druhy s nizSou intenzitou hlasov. Vo vysledkoch sa vak vyhodnocujt
len tidaje ziskané pocas jazdy automobilom na definovanej trase transektu.

Na detekciu a nahravky echoloka¢nych hlasov netopierov sa pouzil ultrazvukovy detektor Batlogger M (Elekon AG,
Svajéiarsko), ktory nahrava zvuky v rezime time expansion (10x; Pettersson 1999, Ahlén 2004). Nastaveny bol v auto-
matickom rezime snimajuc ultrazvukové spektrum v rozsahu 15-155 kHz v redlnom ¢ase. Spustac nahravania (trigger)
signalov bol nastaveny tak, aby sa nahravanie spustilo 0,5 sekundy (s) pred a zastavilo 1 s po odzneni signalu. Maximalny
Cas nahravania signalu bol 3 s. Pouzil sa mod CrestAdv, hlasitost’ 3, interval obnovy GPS polohy kazdych 5 s. Mikrofon
detektora bol pocas jazdy na transekte pripevneny vertikalne na streche automobilu prostrednictvom prepojovacieho
kabla. Detektor registruje pri kazdom zédzname ultrazvuku aktudlnu poziciu (suradnica v geografickom systéme WGS84)
a aktualnu teplotu okolia.
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Obr. 1. Umiestnenie autotransektov s vyznacenim poctu zaznamenanych preletov netopierov.
Fig. 1. Location of car-transects, showing the number of bat passes recorded.

Nahravky sa analyzovali v programe BatExplorer ver. 1.9.05 (Elekon AG, Svajéiarsko) na zéklade analyzy zakladnych
echolokagnych parametrov: dizka signalu [ms], interval medzi vykrikmi [ms], maximalna, minimélna a vrcholové frek-
vencia [kHz]. Druhova determindcia sa realizovala na zaklade echolokacnej kniznice programu BatExplorer, druhovych
charakteristik echoloka¢nych hlasov europskych netopierov (Ahlén & Baagee 1999, Limpens & Roschen 2001, Russo
& Jones 2002, Obrist et al. 2004, Ahlén 2004, Papadatou et al. 2008) a na zaklade vlastnych udajov a skusenosti autorov.
Analyzu echolokaénych nahravok v prostredi programu BatExplorer realizovali prvi dvaja autori prispevku.

/\f\./

Obr. 2. Umiestnenie autotransektov s vyznacenim poctu zaznamenanych taxéonov netopierov.
Fig. 2. Location of car-transects, showing the number of bat taxa recorded.
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Tab. 2. Prehl'ad taxénov netopierov, zistenych na sledovanych transektoch. Taxény su usporiadané zostupne
podla celkového poctu zistenych preletov (ta — taxdn, pr — pocet preletov netopierov, ntr — pocet transektov
so zistenym taxénom)

Table 2. List of bat taxa recorded on the surveyed transects. Taxa are arranged according to the number
of recorded passses (ta — taxon, pr — number of bat passes, ntr — number of transects with particular taxon
recorded)

ta pr pr [%] ntr ntr [%]
Nyctalus noctula (Schreber, 1774) 3639 59,6 52 100,0
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) 644 10,5 43 82,7
Pipistrellus nathusii | P. kuhlii 335 5,5 31 59,6
Myotis sp. 324 53 46 88,5
Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) 285 4,7 32 61,5
Pipistrellus nathusii (Keyserling et Blasius, 1839) 186 3,0 20 38,5
Hypsugo savii (Bonaparte, 1837) 155 2,5 26 50,0
Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) 154 2,5 39 75,0
Chiroptera sp. 125 2,0 32 61,5
Eptesicus nilssonii (Keyserling et Blasius, 1839) 118 1,9 18 34,6
Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817) 46 0,8 4 7.7
Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817) 24 0,4 13 25,0
Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) 23 0,4 10 19,2
Vespertilio murinus Linnaeus, 1758 16 0,3 8 15,4
Plecotus sp. 13 0,2 7 13,5
Pipistrellus sp. 12 0,2 9 17,3
Pipistrellus pygmaeus | Miniopterus schreibersii 9 0,1 4 7.7
Rhinolophus hipposideros (Borkhausen, 1897) 1 0,0 1 1,9
2 6109 100,0 52

Vysledky a diskusia

Na 52 realizovanych transektoch sme zaznamenali celkom 6109 preletov netopierov, o priemerne
predstavuje 117,5 vyskytovych zaznamov na jeden realizovany transekt (tab. 2). Echolokaéné
hlasy boli priradené 18 druhom a/alebo druhovym skupinam, z celkového poctu zaznamov je
presne druhovo urcenych 5290 (86,6 %) registracii netopierov 11 druhov. Z hl'adiska abundancie
netopierov (celkovy pocet preletov) je mozné pozorovat' medzi jednotlivymi transektami vyrazné
rozdiely (tab. 1, obr. 1). S vynimkou Nitry (zdpadné Slovensko) a Ruzomberka (stredné Sloven-
sko) sa vSetky transekty s vy$$im poctom preletov netopierov (nad 200 registracii) nachadzali na
severovychodnom / vychodnom Slovensku (Bardejov, Krompachy, Michalovce, Poprad, Presov,
Stara Cubochna, Svidnik). Kontrast v ramci vychodného Slovenska a spomenutych miest tvori
topierov zo vsetkych transektov). Napriek tejto skutocnosti sa zda, ze vysoké pocty netopierov
sa viazu k urbannemu prostrediu v nizSich polohach aj ked’ zrejme nemusi ist’' o v§eobecne plat-
nu charakteristiku. Vyznamny vplyv bude mat’ pravdepodobne aj dostupnost’ ukrytov raniakov
hrdzavych. Vo viacerych mestach, kde st zndme jeho pocetné koldnie, sa vyskytuji stavebné
sustavy panelovych domov, poskytujucich mnozstvo $trbin a dutin, ktoré s obl'ubou raniaky vy-
uzivaju. V inych mestach s nizkou aktivitou su takéto budovy vzacne (napr. KoSice, Sobrance).
Z hladiska poctu zaznamenanych taxénov na jednotlivych transektoch sa neprejavuje “gradient”
v Castiach Slovenska a rozlozenie transektov s vysSim poctom zistenych taxénov je na celom
uzemi rovnomerné (obr. 2).
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V subore udajov dominovali prevazne synurbanne druhy so silnymi echolokacnymi hlasmi,
Nyctalus noctula (59,6 %), Pipistrellus pipistrellus (10,5 %) a dvojica druhov P. nathusii a P.
kuhlii (spolu 9,3 %), ostatné taxony tvorili v celej vzorke mensie podiely preletovej aktivity (tab.
2, obr. 5). N. noctula bol jedinym druhom, ktory sa vyskytol na v§etkych transektoch (obr. 4), kde
spravidla bol aj dominantnym druhom (obr. 6). Vynimkou boli transekty (Gabcikovo, Prievidza,
Pachov, Revica, Roziava, Snina, Vranov nad Topl'ou) s vy$§im poétom registracii rodu Pipi-
strellus (P. pipistrellus, P. nathusii/kuhlii). VVyrazne vyssi podiel zaznamenanych preletov raniaka
hrdzavého samozrejme stvisi aj s vysokou intenzitou jeho signalov (zachytite'né detektorom az
do vzdialenosti vacsej ako 100 m) v porovnani s inymi druhmi a preferenciou lovu vo velkej
vyske, kde je dobre snimany detektorom. Iné druhy maja v porovnani s raniakom dosah hlasov
polovi¢ny alebo az $tvrtinovy a lovia prevazne v mensej vyske, vo vegetacii alebo medzi budovami,
¢o znizuje Sance ich zaznamenania pocas transektov. Tento obraz zodpoveda doterajsej predstave
o celoplodnom vyskyte N. noctula na uizemi Slovenska a o jeho sezéonnom prejave s dominanciou
v spolocenstvach netopierov v obdobi neskorého leta a jesene (Danko et al. 2004, 2012b).

-

/—'w,f A\L},\/ SR ;VV\,\H? /fuf\ l\/ﬁ W’\

/‘:/ e o F
(7 T e

L L]
\ e

\\ o C-f Barbastella barbastellus w\xﬁ._’ﬁ/_{‘ Eptesicus nilssonii

f “""&f e W J“Z“‘:"\ . /‘”I,J/\_INK_NW\A\H
vt . . P S * o ® « 7
el e *y { e o o I
S -x\,;L\\'/ LY s B
L] ® ® . \_‘_,J . a i s ® ’/ H\\_,_——-'
& 4 ° A ° ® & . . ’_f"'m.,—’
® J},M__f—” ® ® £

L L]
\\_,;_,,. P Eptesicus serotinus \W._/_,& Hypsugo savii

\/*-,
oL - el N S
:'-./ N f}"‘ _,—F’“”":\,\,S“: :\m\_ f'/ ™ [ \JHJ ‘\n!s .® -\’\
/o ® ® N} = I /» S e
S ° ° L ‘,J
s o4 ® ® / r s , ® K ,J
i R
/ o< s ¥ 0 " . o L] i L] o/ )ﬁ - . e ¥ o i f‘
' ® o o SR A ¢ . o,
{o . .. ’ . .o' _,/f’ \k _J { . .. . & i ,/ \\_,__,
'1 ° ° Il,f..“v_,'“ ‘e L] . ® JH }v/
‘L ° w_,-« N . al Pipistrellus pipistrelius
. ®
\‘\_,_ L ”._!( Nycfarus noctula \‘- L ’g (vaésie kraZky / larger circles)

Pipistrellus pygmaeus
(mensie kruZky / smaller circles)

Obr. 3. Vyskyt vybranych druhov netopierov na sledovanych transektoch.
Fig. 3. Occurrence of selected bat species on the surveyed transects.
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Obr. 4. Frekvencia vyskytu zistenych taxénov [%] na sledovanych transektoch.
Fig. 4. Frequency of bat taxa recorded [%] on the surveyed transects.
Skratky / abbreviations: Rhip — Rhinolophus hipposideros, Msp — neur¢eny druh rodu Myotis / unidentified species of
the genus Myotis, Vmur — Vespertilio murinus, Eser — Eptesicus serotinus, Enil — E. nilssonii, Hsav — Hypsugo savii,
Ppip — Pipistrellus pipistrellus, Ppyg — P. pygmaeus, Pnat — P. nathusii, Pkuh — P. kuhlii, Pisp — neur¢eny druh rodu
Pipistrellus / unidentified species of the genus Pipistrellus, Mschr — Miniopterus schreibersii, Nnoc — Nyctalus noctula,
Nlei — N. leisleri, Plsp — neur¢eny druh rodu Plecotus / unidentified species of the genus Plecotus, Bbar — Barbastella
barbastellus, Chsp — neuréeny druh / unidentified species.

é [ oth
Eser jlIr.'»slatm: / other

Pnat/kuh Nnoc

Obr. 5. Druhova dominancia zistenych taxonov na sledovanych transektoch vyjadrena poctom preletov [%].
Fig. 5. Species dominance on the surveyed transects expressed as the number of bat passes [%].
Skratky / abbreviations: Msp — neuréeny druh rodu Myotis / unidentified species of the genus Myotis, Eser — Eptesicus
serotinus, Hsav — Hypsugo savii, Ppip — Pipistrellus pipistrellus, Ppyg — P. pygmaeus, Pnat — P. nathusii, Pkuh — P.
kuhlii, Nnoc — Nyctalus noctula.
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Obr. 6. Podiel Nyctalus noctula [%] na sledovanych transektoch.
Fig. 6. Proportion of Nyctalus noctula [%] on the surveyed transects.

Druhym v poradi dominancie bol na sledovanych transektoch Pipistrellus pipistrellus, ktory sa
vyskytol na 82,7 % transektov (obr. 3f, 4, 5). Obraz rozsirenia tohto druhu zodpoveda doterajsej
predstave o celoplosnom vyskyte na Slovensku (Danko et al. 2012e). Zaznamy z autotransektov
doplnili zaroven chybajice tdaje o vyskyte zo stredného Slovenska. Vo vicsine pripadov sa P.
pipistrellus vyskytoval sympatricky s kongenerickym druhom P. pygmaeus, ktory bol ale takmer
vzdy menej pocetny. P. pygmaeus v tejto druhovej dvojici vyrazne prevladal na transektoch zapad-
ného Slovenska (Bratislava, Dunajska Streda, Gabcikovo, Hlohovec, Malacky a §al’a). Lehotska
& PetraSova (2008) predpokladaju, ze abundacia tychto dvoch druhov zévisi od nadmorskej vysky
lokalit (s vyskytom P. pipistrellus vo vyssich polohach). Danko & Kartiuch (2012) na zaklade po-
znatkov zndmych do konca roku 2011 limitovali severnt hranicu slovenského arealu P. pygmaues
na Slovensku rovnobezkou 49° s. 8. Udaje ziskané z transektov naznacuju, ze druh sa vyskytuje
celoplosne, zaznamy pochadzaju aj z najsevernejsich regionov Slovenska (obr. 3f).

Z ostatnych, menej frekventovanych druhov, za zmienku stoji vyskyt vzacnejSich alebo mene;j
znamych taxonov. Zaznamy E. nilssonii pochadzajt prevazne z horskejsich oblasti krajiny (obr.
3b), najjuznejsie sa vecernica severskd zaznamenala na transekte v okoli Poltara ¢o ale zodpo-
veda znamemu statusu druhu na Slovensku (Danko et al. 2012f). V protiklade s tym sa vyskyt
B. barbastellus na uzemi Slovenska zaznamenal len v juZnej$ich oblastiach (obr. 3a), pouzita
metodika monitoringu sa javi aj v pripade tohto druhu ako vyhodna, vysledky zaujimavo dopliaja
aktualne poznatky o rozsireni uchane ¢iernej na tizemi Slovenska (Danko et al. 2012d). Vel'mi
vyznamné z hl'adiska poznania aktualneho procesu expanzie st udaje o Hypsugo savii, ktory bol
zisteny prakticky na celom tizemi Slovenska (obr. 3d) vo vel'mi vysokej frekvencii (az 50 % tran-
sektov). Potvrdzuje sa tym sticasny obraz expanzie druhu severnym smerom vd’aka vyuzivaniu
ukrytov v urbannom prostredi (Uhrin et al. 2016), kde véac¢Sina zdznamov z transektov pochadza
z urbanizovaného Uzemia.
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Apendix 1

Prehl’ad poctu preletov netopierov na skimanych transektoch. Za nazvom transektu (radené abecedne podl'a
nazvu transektu) je uvedeny jeho kod (tab. 1), datum, prehl'ad nalezov a inicialy mena mapovatel'a / Survey
of number of bat passes on transects surveyed. After transect name (arranged alphabetically) transect code
(Table 1), date, list of records and abbrevations of surveyor.

Skratky taxonov / taxon abbreviations: Rhip — Rhinolophus hipposideros, Msp — neuréeny druh rodu Myotis
/ unidentified species of the genus Myotis, Vmur — Vespertilio murinus, Eser — Eptesicus serotinus, Enil — E.
nilssonii, Hsav — Hypsugo savii, Ppip — Pipistrellus pipistrellus, Ppyg — P. pygmaeus, Pnat — P. nathusii,
Pkuh — P. kuhlii, Pisp — neur¢eny druh rodu Pipistrellus / unidentified species of the genus Pipistrellus,
Mschr — Miniopterus schreibersii, Nnoc — Nyctalus noctula, Nlei — N. leisleri, Plsp — neur¢eny druh rodu
Plecotus / unidentified species of the genus Plecotus, Bbar — Barbastella barbastellus, Chsp — neur¢eny
druh / unidentified species.
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Skratky mien mapovatel'ov / surveyors names abbreviations: me¢ — Martin CeFuch, m§ — Martin Sevéik,
mu — Marcel Uhrin, pb — Peter Backor.

Banovce nad Bebravou [M5 037], 3. 9. 2013 — 6 Msp, 10 Eser, 5 Hsav, 25 Ppip, 1 Ppyg, 13 Pnat/kuh,
50 Nnoc, 1 Plsp, 1 Chsp (ms); — Banska Bystrica [M5_005], 23. 8. 2013 — 20 Msp, 3 Eser, 1 Enil, 9 Ppip,
2 Pnat, 99 Nnoc, 8 Chsp (pb); — Bardejov [M5_032], 8. 8.2013 — 7 Msp, 4 Vmur, 3 Eser, 10 Enil, 15 Ppip,
2 Ppyg, 4 Pnat, 290 Nnoc, 2 Nlei, 3 Chsp (mc); — Bratislava [M5_051],22.9.2013 -5 Msp, 4 Eser, 9 Hsav,
4 Ppip, 11 Ppyg, 2 Pkuh, 8 Pnat/kuh, 21 Nnoc, 7 Chsp (ms); — Brezno [M5_003], 23. 8. 2013 — 8 Msp,
1 Vmur, 51 Nnoc, 3 Nlei, 2 Chsp (pb); — Cadea [M5_048], 5. 9. 2013 — 1 Msp, 7 Ppip, 1 Pnat, 30 Nnoc,
2 Nlei (mc); — Dolny Kubin [M5 046], 31. 8. 2013 — 9 Msp, 1 Vmur, 1 Eser, 2 Enil, 16 Pnat, 113 Nnoc,
6 Chsp (mc); — Dunajska Streda [M5_040], 7. 9. 2013 — 4 Eser, 2 Hsav, 11 Ppip, 29 Ppyg, 15 Nnoc
(m3); — Gabéikovo [M5_001],7.9.2013 — 1 Msp, 2 Eser, 14 Ppip, 36 Ppyg, 7 Pnat/kuh, 20 Nnoc, 1 Nlei,
2 Bbar, 1 Chsp (ms$); — Galanta [M5_041], 30. 8.2013 —2 Msp, 4 Eser, 1 Ppip, 2 Ppyg, 7 Pnat/kuh, 1 Pisp,
62 Nnoc, 3 Nlei (m$); — Hlohovec [M5_039], 1. 9. 2013 — 6 Eser, 1 Ppip, 11 Ppyg, 4 Pnat/kuh, 2 Pisp,
61 Nnoc (ms3); — Komarno [M5_023], 6. 9. 2013 — 1 Msp, 4 Eser, 17 Hsav, 4 Ppip, 32 Pnat/kuh, 1 Pisp,
50 Nnoc, 3 Plsp, 1 Bbar, 3 Chsp (ms); — Kosice [M5 013], 21. 8. 2013 — 1 Msp, 1 Eser, 8 Ppip, 5 Nnoc
(mu); — Kosice okolie [M5_016], 21. 8. 2013 — 1 Msp, 1 Eser, 14 Ppip, 12 Nnoc, 1 Nlei, 2 Chsp (mu); —
Krompachy [M5 017], 10.8.2013 —6 Msp, 2 Eser, 13 Enil, 9 Ppyg, 25 Pnat, 5 Pnat/kuh, 285 Nnoc, 3 Chsp
(mc); — Krupina [M5_010], 27. 8. 2013 — 6 Msp, 1 Vmur, 6 Eser, 7 Hsav, 1 Ppip, 1 Ppyg, 1 Pnat, 3 Pnat/
kuh, 26 Nnoc, 4 Chsp (pb); — Levice [M5_022], 5. 9. 2013 — 1 Msp, 4 Eser, 2 Hsav, 2 Ppip, 40 Pnat/kuh,
64 Nnoc (ms); — Levo¢a [M5_030], 10. 8. 2013 — 8 Msp, 2 Vmur, 4 Eser, 10 Enil, 1 Hsav, 14 Ppip, 3 Ppyg,
125 Nnoc (mc); — Liptovsky Mikulas [M5_044], 30. 8. 2013 — 18 Msp, 3 Eser, 2 Enil, 10 Pnat, 2 Pnat/kuh,
46 Nnoc, 3 Chsp (mc); — Luéenec [M5_009], 30. 8. 2013 — 10 Msp, 3 Eser, 2 Hsav, 2 Ppyg, 7 Pnat/kuh,
74 Nnoc, 2 Chsp (pb); —Malacky [M5_052],22.9.2013 -1 Msp, 4 Vmur, 3 Hsav, 10 Ppip, 51 Ppyg, 3 Ppyg/
Mschr, 9 Pnat/kuh, 11 Nnoc (ms); — Martin [M5_050], 6. 9. 2013 — 15 Msp, 1 Enil, 1 Hsav, 2 Ppip, 2 Pnat,
36 Nnoc, 2 Chsp (mc); — Michalovee [M5_014], 2. 9. 2013 — 19 Msp, 1 Eser, 28 Hsav, 7 Ppip, 5 Ppyg,
20 Pnat, 36 Pkuh, 3 Pisp, 89 Nnoc, 12 Chsp (mc); — Namestovo [M5_047], 31. 8. 2013 — 14 Msp, 1 Eser,
6 Enil, 8 Pnat, 57 Nnoc, 5 Chsp (mc); — Nitra [M5_019], 29. 8. 2013 —4 Msp, 1 Vmur, 11 Eser, 10 Hsav,
5 Ppip, 4 Ppyg, 20 Pnat/kuh, 1 Pisp, 155 Nnoc, 5 Nlei, 2 Chsp (ms); — Nové Zamky [M5_024], 6. 9. 2013
— 1 Eser, 9 Hsav, 3 Ppyg, 10 Pnat/kuh, 1 Pisp, 15 Nnoc, 1 Bbar, 3 Chsp (m$); — Partizanske [M5_038],
3.9.2013 -2 Msp, 1 Eser, 20 Ppip, 9 Ppyg, 11 Pnat/kuh, 36 Nnoc (ms); — Poltar [M5_004], 30. 8. 2013
—2 Msp, 7 Eser, 1 Enil, 6 Ppip, 69 Nnoc (pb); — Poprad [M5_028], 12. 8. 2013 — 12 Msp, 7 Enil, 1 Ppip,
15 Pnat, 4 Ppyg/Mschr, 225 Nnoc, 1 Nlei, 1 Chsp (mc); — PreSov [M5_026], 14. 8. 2013 — 7 Msp, 8 Eser,
1 Hsav, 31 Ppip, 11 Ppyg, 13 Pnat, 149 Nnoc, 1 Nlei, 7 Chsp (mc); — Prievidza [M5 036], 12. 9. 2013
— 4 Msp, 5 Hsav, 22 Ppip, 5 Ppyg, 15 Pnat/kuh, 1 Pisp, 17 Nnoc (ms); — Puchov [M5_034], 10. 9. 2013
—2 Msp, 18 Ppip, 4 Ppyg, 19 Pnat/kuh, 1 Pisp, 5 Nnoc (ms§); — Reviica [M5_007], 24. 8. 2013 — 2 Msp,
15 Eser, 1 Enil, 18 Ppip, 2 Ppyg, 3 Pnat/kuh, 12 Nnoc, 2 Plsp (mu); — Rimavska Sobota [M5_006], 30. 8.
2013 — 6 Msp, 1 Eser, 1 Hsav, 7 Ppip, 10 Ppyg, 3 Pnat/kuh, 72 Nnoc (pb); — Roziiava [M5_012],7.9.2013
—2 Msp, 2 Hsav, 23 Ppip, 12 Pnat/kuh, 8 Nnoc, 2 Bbar, 2 Chsp (mc); — Ruzomberok [M5_045], 30. 8.
2013 — 1 Rhip, 20 Msp, 2 Enil, 1 Ppip, 23 Pnat, 283 Nnoc, 1 Nlei (mc); — Senica [M5_002], 8. 9. 2013 —
1 Msp, 2 Eser, 1 Enil, 2 Hsav, 15 Ppip, 16 Ppyg, 2 Pnat/kuh, 32 Nnoc, 2 Chsp (m$); — Skalica [M5_043],
8.9.2013 — 2 Eser, 1 Hsav, 5 Ppip, 8 Ppyg, 2 Pnat/kuh, 5 Nnoc, 1 Plsp (m§); — Snina [M5_033], 29. 8.
2013 —8 Msp, 1 Eser, 1 Enil, 3 Hsav, 102 Ppip, 7 Ppyg, 11 Pnat, 12 Nnoc, 1 Nlei, 5 Bbar (mc); — Sobrance
[M5 015],2.9.2013 -1 Msp, 1 Eser, 3 Ppip, 11 Pnat, 7 Nnoc, 3 Bbar (mc); — Stara Luboviia [M5_027],
12. 8. 2013 — 9 Msp, 6 Eser, 22 Enil, 6 Ppip, 7 Pnat, 1 Ppyg/Mschr, 181 Nnoc, 14 Chsp (mc); — Svidnik
[M5 0317, 8.8.2013 — 14 Msp, 2 Vmur, 5 Eser, 9 Enil, 74 Ppip, 11 Ppyg, 9 Pnat, 215 Nnoc, 2 Nlei, 2 Chsp
(mc); — Sala [M5_020], 30. 8. 2013 — 9 Eser, 5 Hsav, 17 Ppyg, 6 Pnat/kuh, 1 Pisp, 99 Nnoc, 2 Chsp (m3);
— Starovo [M5_025], 5. 9. 2013 — 8 Msp, 2 Eser, 7 Hsav, 2 Ppip, 1 Ppyg, 40 Pnat/kuh, 46 Nnoc, 4 Plsp,
3 Bbar, 1 Chsp (ms); — TrebiSov [M5_018], 10.9.2013 —4 Msp, 10 Hsav, 13 Ppip, 5 Ppyg, 1 Pnat, 2 Pkuh,
13 Pnat/kuh, 22 Nnoc, 3 Chsp (mc); — Trenéin [M5_035], 10. 9. 2013 — 4 Msp, 1 Eser, 10 Ppip, 2 Ppyg,
4 Pnat/kuh, 33 Nnoc (ms$); — Trnava [M5_042], 1. 9. 2013 — 9 Ppip, 2 Ppyg, 2 Pnat/kuh, 24 Nnoc, 1 Plsp,
1 Bbar, 1 Chsp (m§); — Vranov nad Toplou [M5 029], 29. 8. 2013 — 3 Msp, 1 Eser, 17 Hsav, 34 Ppip,
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3 Pnat, 6 Pkuh, 12 Pnat/kuh, 21 Nnoc, 5 Chsp (mc); — Zlaté Moravee [M5 021], 29. 8. 2013 — 6 Msp,
9 Eser, 54 Ppip, 1 Ppyg, 13 Pnat/kuh, 90 Nnoc, 1 Nlei, 1 Plsp, 1 Bbar, 3 Chsp (m3); — Zvolen [M5_008],
24.8.2013—3 Msp, 3 Hsav, 3 Pnat/kuh, 55 Nnoc (pb); — Ziar nad Hronom [M5_011],24. 8.2013 —37 Msp,
4 Eser, 28 Enil, 2 Hsav, 15 Ppip, 4 Ppyg, 8 Pnat/kuh, 37 Nnoc, 4 Bbar, 12 Chsp (pb); — Zilina [M5_049],
5.9.2013 —3 Msp, 1 Enil, 1 Ppip, 4 Pnat, 1 Ppyg/Mschr, 22 Nnoc, 1 Chsp (mc).
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