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Zmény ve vyskytu netopyri v prabéhu zimniho obdobi
v jeskyni Podkova (Mladeésky kras)

Martin KOUDELKA
Bozeny Némcové 5, 789 85 Mohelnice

Intraseasonal changes in numbers of bats hibernating in the Podkova cave (central Mora-
via). The Podkova cave (Mladecsky kras, Olomouc Dist.) is a very important bat hibernaculum in
central Moravia. Its species diversity is very high and interesting for bat research. So far, 12 bat
species have been recorded to hibernate there. This paper presents results of checks carried out in
four winter seasons (September to April) 1990/1991, 1995/1996, 1996/1997 and 1998/1999. The first
individuals were found in the cave in September/October Rhinolophus hipposideros, Myotis myotis,
M. daubentonii, M. nattereri, M. emarginatus). The number of bats found in the hibernaculum was
negatively correlated with the outside temperature. Similarly, species diversity increased with decre-
asing outside temperature (Plecotus auritus, P. austriacus, Barbastella barbastellus, Eptesicus
serotinus, Myotis mystacinus, M. bechstenii, M. brandftii). Maximum number of individuals and speci-
es was regularly found in February. Four more species were identified using bat detector in the
surroundings of the cave in summer — Nyctalus noctula, Vespertilio murinus, Pipistrellus pipistrel-
lus, and P. nathusii.

Bats, hibernation, temporal changes, Mlade¢sky kras Karst area

Uvod

Jeskyn¢ Podkova je odeddvna znama krasova dutina na upati vrchu Ttesina, ktera je jiz dlouho
sledovanym zimovistém netopyrt v oblasti. Sledovani zde zah4jil ing. Karel Kostron v roce 1941
(Kostron 1944). Z faunistického a ekologického hlediska, zejména stabilni vysokou druhovou
pestrosti, patii k velmi zajimavym lokalitam v ramci celé Ceské republiky.

Predkladana zprava podava prehled vysledkd pozorovani sezonnich zmén netopyiiho spole-
Censtva v obdobi zafi az duben za celkem ¢tyfi zimni sezony — 1990/1991, 1995/1996, 1996/1997
a 1998/1999. Jeskyné byla mimo to kontrolovana pravidelné autorem od r. 1990 do r. 1999 vzdy
jedenkrat roéné v unoru (Reiter & Koudelka 2001).

Cilem prace bylo zjisténi zmén ve vyskytu netopyrt v rdmci zimni sezony, distribuce jednotli-
vych druhti v riznych ¢astech jeskyné a také urceni nejvhodnéjsiho terminu pro pravidelné zimni
kontroly. Podobné¢ zaméfena prace probihala v letech 1989-91 v nedalekych Javoticskych jesky-
nich, které byly ale sledovany celoro¢né, véetn¢ letnich mésica (Koudelka 1996).

Od doby uzavfeni jeskyné mtizi (v zimnim obdobi) ve sledovani netopyri v jeskyni Podkova
pokracuje AOPK Olomouc ve spolupraci se Spravou CHKO Litovelské Pomoravi (jedna zimni
kontrola za rok).
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Tab. 1. Prehled vysledk( jednotlivych kontrol v jeskyni Podkova. Zkratky nazva druhli netopyrl viz text
Tab. 1. The survey of results per individual checks in Podkova cave. For abbreviations see text

datum /date  Mmyo Rhip Paur Eser Mdau Mmys Bbar Mnat Mema Paus Mbec Mbra sp.i. X

3. 11. 1990 2 2 4
23.12. 1990 6 1 1 35 43
6.2. 1991 6 1 48 56
2. 3. 1991 8 1 1 38 48
24.3. 1991 2 1 3
26.9. 1995 4 1 5
24.10. 1995 2 3 1 6
1.11.1995 2 2 2 3 9
9. 11. 1995 2 3 1 5 3 2 2 18
21.11.1995 2 1 5 1 1 1 1 12
18. 12. 1995 3 2 4 15 1 25
16. 1. 1996 4 2 5 1 12
14. 2. 1996 4 1 5 1 1
11. 3. 1996 4 1 3 1 1 20
2. 4. 1996 2 1 2 3 1 9
10. 11. 1996 3 1 1 1 6
8. 12. 1996 2 2 2 1 7
27.12. 1996 5 1 9 1 16
9.2. 1997 8 1 3 30 1 1 1 45
8. 10. 1998 1 1 2
10. 11. 1998 8 2 13 3 26
12.12. 1998 14 1 2 2 1 25 5 1 1 52
7.1.1999 15 1 2 27 1 4 1 51
9. 2. 1999 13 1 2 3 2 31 1 1 54
16. 3. 1999 16 3 1 1 1 1 3 27
celkem 134 21 1 1 35 5 285 29 16 5 2 1 12 567
dominance (%) 236 37 19 19 62 09 504 51 28 09 04 02 100
konstance (%) 96 44 32 28 56 20 60 36 36 20 8 4 100

Popis lokality a metodika

Jeskyné Podkova se nachazi na vychodnim upati vrchu Tiesina na hranici bradla devonskych vapenct a udolni
nivy feky Moravy, asi 2 km severozapadné obce Mlade¢ (49° 42” 21" s. §.,, 17° 17 12" v. d.) v nadmoftské vysce
254 m.

Dvé puvodné oddélené paralelni jeskynni chodby byly propojeny koncem devatenactého stoleti uméle pro-
stiilenou §tolou a vznikl tak souvisly podzemni koridor ve tvaru podkovy (odtud pochazi jeji nazev). Tyto prace
souvisi s ¢innosti majiteld pozemkt — Lichtensteint, ktefi budovali v okoli pfirodni park ve stylu romantismu
a krom¢ “jeskyné” zde v této dobé vzniklo i ne¢kolik mensich staveb v okoli (Obelisk, Rytifsky sal, Templ,
Certiiv most). Rozvinuta délka jeskynd ini asi 120 m. Soudasti jeskyné jsou i dvé kratké odboky a mnozstvi
velmi hlubokych vertikdlnich puklin ve sténach chodeb.

Vzhledem k délce a spise mensim rozmérim chodby lze zafadit tuto jeskyni do prostor, které jsou znatelné
ovliviiovany teplotou a podminkami (tlak a proudéni vzduchu) na povrchu. Oblast severniho vchodu a ¢ast
propojovaci Stoly Casto promrza. Lze téméf s jistotou konstatovat, ze rozdily teplot v hornim a dolnim vchodu
mohou za pfiznivych meteorologickych podminek pfesahovat i deset stupiu.

Veskeré publikované daje byly ziskany metodou prostého vizualniho séitani bez pfimého ruseni netopyru. Pii
navstévach byly peclivé prohlizeny dostupné prostory v celé délce jeskyné. Nalezené kusy byly také zakreslova-
ny do schematické mapy jeskyn&. Data ziskal autor piispdvku se spolupracovniky (T. Bartonicka, J. Safaf,
K. Pur). Pro jednotlivé druhy byla vypocitana konstance a dominance nalezi za sledované obdobi.
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Vysledky a diskuse

Vysledky sledovani jsou uvedeny v tab. 1. Tato prace hodnoti vysledky 25 kontrol, pfi kterych byl
ziskan vzorek 567 ks nalezenych jedinct. Celkem byl zaznamenan v podzemi vyskyt 12 druhti
netopyru: vrapenec maly, Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) (zkratka Rhip), netopyr
velky, Myotis myotis (Borkhausen, 1797) (Mmyo), netopyr vodni, Myotis daubentonii(Kuhl, 1817)
(Mdau), netopyr vousaty, Myotis mystacinus (Kuhl, 1817) (Mmys), netopyr fasnaty, Myotis natte-
reri (Kuhl, 1817) (Mnat), netopyr brvity, Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806) (Mema), netopyr
Brandtav, Myotis brandtii (Eversmann, 1845) (Mbra), netopyr velkouchy, Myotis bechsteinii
(Kuhl, 1817) (Mbec), netopyr usaty, Plecotus auritus(Linnaeus, 1758) (Paur), netopyr dlouhouchy,
Plecotus austriacus (Fischer, 1829) (Paus), netopyr vecerni, Eptesicus serotinus (Schreber, 1774)
(Eser) anetopyr Cerny, Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) (Bbar). Tab. 2 ukazuje obsazeni
lokality jednotlivymi druhy v prabéhu mésict zafi az duben.

Z tab. 2 je patrno, ze lokalita je obsazena netopyry po celé zimni obdobi. Samoziejmé s meziroc-
nimi vykyvy, a to pfedevsim v zavislosti na pribéhu venkovni teploty.

Prvni kusy se objevuji v podzemi jiz na pfelomu zafi a fijna, jedna se zejména o vrapence malé¢ho
anetopyra velkého (Rhip, Mmyo). V fijnu se poprvé objevuji také netopyr brvity, netopyr fasnaty
anetopyr vodni (Mema, Mnat, Mdau). V této dob¢ vyhledavaji netopyfi stropni vyklenky a nehlu-
boké pukliny v bezprostiedni blizkosti jizniho vchodu. Zvyseni poc¢tu jedincti nastava na prelomu
fijna a listopadu v souvislosti s poklesem venkovnich teplot pod nulu, a tehdy se netopyfi objevu-
jipoprvé i v zadnich ¢astech jeskyné. Celé toto obdobi je charakteristické vysokou migraci neto-
pyra uvnitt zimovisté. Vyjimkou je netopyr velky (Mmyo), ktery jiz od poc¢atku zimniho obdobi je
vérny svému mistu hibernace.

V listopadu a zac¢atkem prosince se objevuji chladnomilné druhy Paur, Paus, Bbar, Eser, Mmys,
Mbra). V obdobi leden az inor lze sledovat napadny ubytek nalezd jedinct nékterych druhd.
Jedna se patrné o dusledek teplotnich zmén v mistech hibernace, kdy nékteré druhy vyhledavaji
hluboké pukliny (Mnat, Paur, Paus), jiné se pravdépodobné st€huji do klimaticky vyhodngjsich

Tab. 2. Vyskyt netopyr( v jeskyni Podkova v jednotlivych mésicich zimniho obdobi. Zkratky nazva druht
netopyra viz text

Tab. 2. The bats occurence per individual months of winter season in Podkova cave. For abbreviations see
text
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Obr. 1. Dominance jednotlivych druht netopyrt v jeskyni Podkova za sledované obdobi.
Zkratky nazvi druhd netopyr viz text.
Fig. 1. The dominance of bats species per check season in Podkova cave. For abbreviations see text.

prostor (?) (Mema, Rhip). Lze se domnivat, Ze n¢které druhy — zejména Mbec, Mnat — vyhledavaji
podzemni prostory pouze piechodné a pravidelné zimuji v jinych blizkych ukrytech.

Vétsina druhti se na zimovisti vyskytuje solitérn€. Netopyr cerny (Bbar) vytvari nepravidelné
relativné dosti velkou zimni kolonii ve stropni pukling u severniho vchodu (pocetnost do 40 ks)
a po jeskyni ¢asté skupinky po dvou az ¢tyfech kusech. Netopyr velky (Mmyo) tvoii malou kolonii
ve stropnim vyklenku u jizniho vchodu o pocetnosti do 6 ks. Netopyr vecerni ( Eser) zimuje pravi-
deln¢ ve vodorovné poloze v nizko u zemé polozenych puklinach v jizni vétvi jeskyné.

Vysoka druhova pestrost jeskyné je znama jiz z minulosti (Kostronl 1944, Gaisler & Handk 1972).
Je to nepochybné disledek vhodné polohy krasové podzemni dutiny na hranici devonskych
vapenct a udolni nivy feky Moravy. Krajina parkového typu tady piechazi na jedné stran¢ vapen-
covym bradlem vrchu Ttesina do pahorkatiny Drahanské vrchoviny s ¢astym vyskytem kraso-
vych dutin a na strané druhé do rozsahlych luznich lest Pomoravi s vhodnymi biotopy pro stro-
mové druhy. Velice pestra krajina poskytuje netopyriim bohaté moznosti letnich i zimnich tkrytd,
a to jak prirozenych, tak i ukrytl vytvotenych clovékem a také bohatou potravni nabidku. V sou-
vislosti s rozsitenim ultrazvukovych detektort a cilenym vyzkumem netopyrti v CHKO Litovelské
Pomoravi bylo mozné diive zndmé spektrum vyskytujicich se druhti v blizkém okoli jeskyné dale
rozsifit o jinak obtizn¢ identifikovatelné druhy — netopyra rezavého, netopyra pestrého, netopyra
hvizdavého a netopyra parkového (Nyctalus noctula, Vespertilio murinus, Pipistrellus pipistrel-
lus, Pipistrellus nathusii) — vysledky detekce a nettingu (Bartonicka 2001, Bartonicka & Wolf
2002).

Dle tab. 1 1ze za typické netopyry jeskyné Podkova povazovat netopyra ¢erného (Bbar) a neto-
pyra velkého (Mmyo), kteti tvoti témét 75 % vSech nalezenych jedinci v zimnim obdobi.
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Obr. 2. Konstance jednotlivych druhti netopyri v jeskyni Podkova za sledované obdobi.
Fig. 2. The constance of bats species per check season in Podkova cave.
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Obr. 3. Primérny pocet kusti netopyrt v jeskyni Podkova na jednu kontrolu.
Fig. 3. The average number of bat individuals per one check in Podkova cave.
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Obr. 4. Prumérny pocet druhtl netopyrd v jeskyni Podkova na jednu kontrolu.
Fig. 4. The average number of bat species per one check in Podkova cave.

Jeskyn¢ Podkova je nejveétSim zndmym zimovistém netopyra ¢erného v Mladecsko-Javoric-
ském krasu. Béznymi netopyry dle Cetnosti nalezti jsou netopyr vodni (Mdau), vrapenec maly
(Rhip), netopyr tasnaty (Mnat), netopyr brvity (Mema), netopyr usaty (Paur) a netopyr vecerni
(Eser). Ostatni druhy (Mmys, Paus, Mbra a Mbec) je mozno povazovat v podzemi za vzacné az
ojedinélé—viz obr. 1 a 2.

Zajimavy je celkem pravidelny vyskyt netopyra fasnatého (Mnat) a netopyra vecerniho (Eser)
v téchto podzemnich prostorach. Netopyr fasnaty (Mnat) je nalézan v posledni dob¢ pravidelné
v jeskynich Mlade¢sko-Javori¢ského krasu (Reiter & Koudelka 2001) i v krasovych oblastech
podhiii Jesenikd (Buti¢ & Sefrova 2001). Mirné roste nejen frekvence nalezi tohoto druhu neto-
pyra, ale i pocetnost na sledovanych lokalitach. Vyskyt netopyra vecerniho (Eser) a netopyra
dlouhouchého (Paus) v krasové jeskyni Podkova je pozoruhodny, v okoli byvaji totiz nalézani
v jinych typech ukrytii — §toly, bunkry, sklepeni (Bufi¢ & Sefrova 2001).

Prvotnim divodem téchto pravidelnych sledovani bylo urcit nejvyhodnéjsi termin pro pravi-
delné zimni kontroly. Na zakladé vysledku lze konstatovat, Ze z hlediska poctu druhti a pocetnosti
je nejvhodnéjsim obdobim pro kontroly na této lokalité mésic tnor. Z obr. 3 je patrno, ze nejvyssi
pocet zimujicich jedinct je podle ocekavani v obdobi prosinec az tnor (pramérna hodnota na
kontrolu 30 az 40 ks, maximum 56 ks). Je tieba pocitat s tim, ze pocet zimujicich jedincti je na této
lokalité siln¢ ovlivnén vyskytem druhu Bbar, a tedy “krutosti” zimy. Druhovou pestrosti jsou
zajimavé nejenom mésice typicky zimni, ale i obdobi predjafi a casného jara (primérna hodnota na
kontrolu ¢ini 4,3 az 5,5, maximum 8 druhti na kontrolu) — viz obr. 4.
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Souhrn

1. Celkem ve ¢tyfech zimnich sezénach (1990/91,1995/96, 1996/97, 1998/99) bylo provadéno cilené
sledovani vyskytu netopyrt v jeskyni Podkova. Byla pouzita metoda prostého vizualniho s¢i-
tani bez ruseni spicich netopyri.

2. Byl zaznamenan vyskyt celkem 12 druhi netopyrt. Pti 25 provedenych kontrolach bylo regis-
trovano celkem 567 jedinct zimujicich netopyri.

3. Typickymi netopyry na této lokalité jsou netopyr velky a netopyr ¢erny, ktefi tvoii témét 75 %
vSech nalezenych jedincti.

4. Jako pozoruhodny Ize hodnotit pomérné ¢asty vyskyt méné obvyklych druhl — netopyra fas-
natého, netopyra vecerniho a netopyra dlouhouchého.

5. Nejvhodnéjsim obdobim pro jednorazové zimni s¢itani této lokality je mé&sic unor, zejména jeho
prvni polovina.
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