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Drevobetonové budky pre netopiere: domaca vyroba
a prvé poznatky o ich obsadzovani
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Sawdust concrete bat boxes: home made production and first experience with their occupan-
cy. An experiment with home made bat boxes of sawdust concrete was carried out. This relatively
easy and inexpensive method can provide a possibility to study roosting ecology of tree-dwelling bat
species in artificial conditions. Bat boxes (n=28) were hung up on trees in a beech-oak forest in the
Kremnické vrchy Mts. (Central Slovakia). Judging from the presence of bat droppings, five boxes were
occupied already during the first year. In the second year, single individuals of three bat species (Myotis
bechsteinii, Plecotus auritus and Nyctalus noctula) were found in six bat boxes. In three other boxes,
bat droppings were recorded.

Artificial roosts, tree-dwelling bats, methods

Uvod

Stromové druhy netopierov patria medzi najmenej poznanu ekologicku skupinu, najméa kvoli naroc-
nosti ndjdenia ich denného tkrytu (v porovnani s inymi typmi ukrytov v podzemi, ¢i podkroviach
budov). Poznanie ich ukrytov — stromovych dutin, je zdkladom pre d’al$ie sledovanie habitatovych
preferencii, populacnej ekologie ¢i spravania sa. Jednym z pristupov je aj experimentalne §tadium
v podmienkach umelych tkrytovych moznosti, ktoré poskytuju budky pre netopiere. V Eurdpe
Studovali stromové netopiere pouzitim bidok napr. Stratmann (1978), Dieterich & Dieterich (1991),
Kerth & Konig (1996), Jarzembowski et al. (1998), Ohlendorf & Ohlendorf (1998), Park et al.
(1998), Schmidt (2000), Kerth et al. (2001). Miera obsadzovania budok netopiermi je ovplyvnena
nielen typom konstrukcie ale aj ich samotnym umiestiiovanim v konkrétnych lesnych porastoch.
V miestach s nizkym poctom prirodzenych ukrytov a tiez dlhodobym — a miestami aZ masovym
pouzivanim (napr. Nemecko), sa méze u netopierov vytvorit’ silna preferencia tohto typu tkrytu
(cf. Dieterich & Dieterich 1991, Meschede & Heller 2000).

V sticasnosti existuje niekol'ko typov $pecialnych budok pre netopiere. Budky st naj¢astejSie
vyrabané z drevenych dosiek alebo odlievané zo zmesi drevenych pilin a betonu (drevobetdnu).
S vynimkou budok, ktoré su pdvodne urcené pre hniezdenie vtakov, majui vsetky budky vyuzi-
vané netopiermi vletové otvory umiestnené v spodnej Casti. Z vysledkov porovnavacich testov
6smich typov réznych budok, boli budky vyrobené z drevobetonu (resp. porézneho betonu) cas-
tejSie obsadzované netopiermi nez budky vyrobené iba z drevenych dosiek (Gerell 1985). Hlav-
nym dévodom, ktory sposoboval tiito preferenciu sa javila niZ§ia vlhkost’ a vyrovnanejsi priebeh
vnutornej teploty pocas dna (pomalsie sa nahriali pdsobenim Slnka a dlhsie teplotu udrzali).
Podobné priciny vyssej preferencie drevobeténovych budok potvrdzujt aj Taake & Hildenhagen
(1987). V budkach je pravdepodobne mensi prievan a mikroklima sa viac podoba stromovej
dutine.
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Vyroba biadok

Pouzivanie komer¢ne predavanych drevobetonovych budok (napr. z obchodov zaoberajtcich sa lesnickym
vybavenim), ktoré su na naSom trhu, je finan¢ne vel'mi naro¢né. Vyroba takychto budok je v§ak mozna aj
v domacich podmienkach a ich cena nedosahuje ani jednu pétinu z ceny predavanych bidok. Finadlna cena
jednej budky (bez prace) so zaratanim materialu na vyrobu $iestich odlievacich foriem pri celkovom pocte
28 vyrobenych budok bola 130,— Sk. Vyzaduje si to vSak ista zruénost’. Okrem finan¢nej vyhodnosti (so stu-
pajicim poc¢tom kusov klesa cena) a aj z dovodov vécsej Sance na obsadenie netopiermi (a ich prirodzeného
striedania ukrytov), je vhodné vyrobit’ a v teréne umiestnit’ naraz aspoii niekol’ko desiatok budok naraz.

Konstrukcia formy na odlievanie drevobeténovej zmesi
Hlavnymi €astami formy su dve plastové rury, dlhé 50cm (obr. 1). VonkajSia forma (E — rura ,,na odvod
odpadu‘) s vnitornym priemerom 19 cm, sa po jednej strane pozdlzne rozreze. Vnutorna forma (F — rara
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Obr. 1. Konstrukcia formy na vyrobu drevobeténovych budok pre netopiere. Legenda: (i) pohl'ad zhora, (ii) pohl'ad
zboku v reze, (iii) rozmery hotovej budky s dnom; A — horna ty¢ na vycentrovanie, B — drét na stiahnutie vonkajsej for-
my, C — polystyrén na ponechanie vletového otvoru, D — textilny rukav na zamedzenie prilepenia sa zmesi na vnutorna

formu, E — vonkajsia forma, F — vnatorna forma, G — uchytenie vonkaj$ej formy, H — dno vnuatornej formy,

I - dno vonkajsej formy, J — dolny kolik na vycentrovanie, K — drot na zavesenie, L — drevobeténova zmes tela budky,
M — ryhy na prisadanie, N — bezpe¢nostny plech dna budky, O — polystyrénové dno budky, P — drét na vytahovanie dna.
Fig. 1. The mould construction of home produced sawdust concrete bat boxes. Legend: (i) ground plan, (ii) profile,
(iii) dimensions of completed bat box with bottom; A — upper bar for centring, B — wire to bring together outer mould,
C — polystyrene for reserve the entrance, D — textile sleeve for prevent to paste mixture and inner mould, E — outer
mould, F — inner mould, G — fixation of outer mould, H — bottom of inner mould, I — bottom of outer mould, J — bottom
pin for centring, K — wire for hanging up, L — sawdust concrete mixture of box body, M — landing lines, N — safety
metal plate of box bottom, O — polystyrene box bottom, P — wire for opening of bottom.
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Obr. 2. Drevobetonova budka pre netopiere v bukovo-dubovom lesnom poraste v Kovacovskej doline
(Kremnické vrchy, stredné Slovensko).
Fig. 2. Sawdust concrete bat box in the beech-oak forest stand in Kovacova dolina Valley
(Kremnické vrchy Mts., central Slovakia).

,»ha privod vody“) s vonkaj$im priemerom 14 cm sa ponecha vcelku. Vonkajsia forma sa upevni na dno
vonkaj$ej formy (I) za pomoci kovového uchytenia (G). Do vnutornej formy sa natesno vlozi dno vyrezané
z hrubého plastu (H). Vnuatorna forma sa vlozi do vonkajsej tak, aby bola o jednu hrubku steny (t. z. 2,5 cm)
vysSie pomocou hornej kovovej ty€e na vycentrovanie (A) a dolného kolika na vycentrovanie (J). Tym sa
zabezpedi spravne uloZenie foriem a rovnaka hriibka stien a strechy budky (ta je vo forme odlievana dole).
Na vnutornu formu sa tesne natiahne textilny rukav (D — zoSity z obycajného uterdku), ¢im sa zabrani
prilepeniu sa drevobeténovej zmesi na formu. Na zaver sa vonkajs$ia forma stiahneme dvoma drotmi (B)
aby sa pri nalievani zmesi neroztvarala.

Odlievanie budky

Do zmontovanej formy sa naleje pripravena zmes cementu, jemnych pilin a vapna (10:3:1 — pomer jednot-
livych zloziek v zmesi je dobré si vyskusat,, resp. upravit’, aby sa zmes po vytvrdnuti nerozpadavala). Zmes
sa pripravi klasickym spdsobom ako pri betonarskych pracach. Zmes sa leje postupne v davkach a s pravi-
delnym poklepavanim po forme aby sa dobre usadila bez vzniku vzduchovych bublin. Pred ukoncenim je
potrebné vlozit’ do priestoru medzi formami kisok polystyrénu (C) s rozmermi buduceho vletového otvoru
a doliat’ so zvyskom zmesi. Takto vyliata zmes sa necha vytvrdniit’ cca 15 hodin az kym zmes nedrzi sa-
mostatne pokope (Cas tvrdnutia je zavisly od kvality — pomerov zloziek v zmesi). Potom sa vytiahne horna
centrovacia ty¢ (A), uvolnia sa stahovacie droty (B) a uchytenie (G) a vonkajsia forma (E) sa pootvori
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aby sa uvolnila od vytvrdnutej zmesi a pomaly sa smerom dohora vytiahne. Podobne dohora sa vytiahne
aj vnutorna forma (F). Textilny rukav (D), ktory sa prichytil o vnitro buducej budky sa iba opatrne strhne
zo stien. Vd'aka jeho textilnej Struktire bude otlaceny reliéf na vnutornych stenach umoziovat’ pohodIné
lezenie a zavesenie sa netopierov v budke. Takto vytvrdnu drevobeténovu zmes tela budky (L) je potrebné
esSte nechat’ na 24 hodin dosusit’.

Dokoncenie a finalna dprava budky

ESste pred uplnym vysusenim tela budky (L) sa vyvrtaju dva otvory v hornej ¢asti na namontovanie silnej-
Sieho drdtu (K), na ktorom bude budka visiet’. Vyberie sa polystyrénovy hranol¢ek (C), ¢im vznikne vietovy
otvor a vyryju sa hlbsie ryhy (M) kvoli pohodlnému prisadaniu netopierov pod otvor. Po iplnom vysuseni
sa vzniknuté chyby na vonkajsej strane tela budky (dutinky od vzduchovych bubliniek, drobné praskliny)
vyhladia cementovym mlieckom a cela budka sa zvonku natrie tmavou (najlepsie ¢iernou) disperznou farbou
(vid’ Lourengo & Palmeirim 2004). Dno budky (O) sa vyreze z hrubého polystyrénu, tak aby tesne zapadalo
do vnutra budky. Vnutorna strana dna sa zakryje bezpecnostnym plechom (N) proti vyhryzovaniu polystyrénu
hlodavcami. Na vytahovanie dna sa prevlecie cez polystyrén a plech viazaci drot (P).

Vyvesenie a obsadzovanie biidok netopiermi a inymi Zivo¢ichmi

Budky boli v pocte 28 kusov vyvesené zaciatkom méja 2003 v devétdesiatroénom poraste buko-
vo-dubového lesa (dub — 60 %, buk — 35 %, hrab — 5%) so sklonom na vychod, v Kovacovskej
doline Kremnickych vrchov (obr. 2). V tomto poraste sa v zime 2002/2003 robila prebierkova
tazba s planom “bez zasahu” na d’alSich desat’ rokov (potencialne tu mohli byt vtedy odstra-
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Obr. 3. Vyuzivanie drevobeténovych budok netopiermi (pritomnost jedincov, resp. ich trusu), vtakmi a plchmi na
hniezdenie alebo nocovanie pocas sezony 2004 (n=28 budok).
Fig. 3. Occupancy of sawdust concrete bat boxes by bats (presence of animals or bat guano), birds and dormice for
nesting or roosting during the seasons in 2004 (n=28 boxes).
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nené starSie stromy s dutinami). Budky boli rozmiestnené v matrici 4x7 budok a vzdjomne od
seba vzdialené priblizne 50 metrov. Vietky budky boli zavesené pomocou I'ahkého hlinikového
rebrika na holé kmene stromov na klinec vo vyske 4 az 5 metrov s vletovymi otvormi
orientovanymi na juh. V prvej sezone boli urobené iba tri kontroly. V roku 2004 sa budky
kontrolovali priblizne v jedno- az dvojmesa¢nych intervaloch.

Na zéklade pritomnosti trusu bolo pat’ budok osidlenych netopiermi uz v prvej sezéne (2003).
Z tohto roku je aj sprava od Studentov Lesnickej fakulty TU, ktory pocas jesennych terénnych
cviceni poculi cez deri hlasné cvrlikanie netopierov z jednej z budok (Nyctalus sp.?). V druhom
roku (2004) boli v siestich budkach najdené jednotlivé exemplare troch druhov netopierov (1 ad. m
— Myotis bechsteinii, 1 ad. f — Nyctalus noctula a 3 ad. m — Plecotus auritus, z toho jeden spétne
odchyteny v druhej budke). V d’alsich troch budkach bola zaznamenand pritomnost’ trusu neto-
pierov. Podl'a mikroskopickej determinacie Struktiary chlpov najdenych v tomto truse, bol okrem
uz zisteného P. auritus identifikovany aj pravdepodobne Pipistrellus sp. (podla Pierallini et al.
2004). P. auritus takto tvoril 66 % zo zistenych netopierov. Celkovo bolo netopiermi vyuzitych
11 badok pocas dvoch sledovanych sezén. Netopieri trus v budkach doprevadzali aj olamané
zvySky kridel a ndh z motyl'ov, ¢o nasvedCovalo aj na ich vyuzivanie netopiermi pocas noci na
konzumovanie koristi (typické spravanie pre P. auritus, vid’ Rostovskaya et al. 2000). Najvyssi
pocet budok obsadenych netopiermi bol v septembri (obr. 3). V priamom susedstve porastu s bud-
kami boli odchytané do siete kojace samice M. bechsteinii a najdené dutiny Myotis daubentonii
a N. noctula (Cel'uch & Kariuch in press).

Hned’ v prvej sezone po vyveseni budok sa tam objavili okrem netopierov uz aj vtaky. Z vtakov
hniezdili v badkach iba Ficedula albicollis a jeden par Parus major v roku 2004. Zaujimavym bola
vysoka hustota hniezdiacich mucharikov v roku 2004 (az 12 parov) na tak malej ploche (4,5 ha).
Nizko polozeny vletovy otvor bol vhodny pre ploché hniezda tohto druhu, prirodzene hniezdiaceho
v polodutinach. Od oktdbra boli budky vyuzivané vtakmi na nocovanie (obr. 3) o ¢om sved¢il
ich trus a perie (cf. Kristin et al. 2001). Podobne v tomto ¢ase bola podl’a trusu, ¢i nanosenej po-
travy (bukvic) evidovana pritomnost’ hlodavcov v budkach (pravdepodobne Apodemus sp.). Ich
snaha o prehryzovanie dien budok musela byt’ zastavena dodato¢nym vloZenim bezpe¢nostného
plechu na dno budky (ktory tam povodne nebol). Budky vyuzivali aj plchy. Okrem pritomnosti
jednotlivych zvierat, ¢i ich prazdnych hniezd boli najdené v auguste 2004 aj hniezda Muscardinus
avellanarius a Glis glis s vchnutymi mlad’atami (obr. 3). Z hmyzu pocas letnej sezoény vyuzivali
tychto noénych motyl'ov pozostavali az okolo 20 jedincov v budke (motyle sa z badok vytratili
v septembri). Malé osie hniezda boli v budkach nachadzané pravidelne. Srine osidlili v roku 2004
iba jednu z budok (ako jedina z budok bola vystavena priamemu slneénému svitu pocéas vacsiny
dia), kde si vystavali vel’ké hniezdo.

V ur¢itych oblastiach m6zu netopiere budky vyznamne preferovat’. St to najmé oblasti so silne
zmenenymi podmienky prostredia (napr. smrekové monokulturne lesy). V takychto pripadoch sa
mozu zistit’ zaujimavé a az paradoxné vysledky. Pri kontrole 330 dutin po d’atloch, bolo neto-
piermi obsadenych iba 3,6 % (dva druhy netopierov). Si¢asne v tom istom uzemi bolo 10 budok
(n=18) vyuzivanych piatimi druhmi netopierov (Glinther & Hellmann 1998). Z uvedeného by
mohlo vyplyvat’, Ze pre netopiere su vhodnejsie budky ako dutiny. V skuto¢nosti to vSak po-
tvrdzuje selektivny vyber a uplatiiovanie istych ukrytovych preferencii. Budky je potrebné chapat’
ako metddu vyskumu, resp. ako lokalne rieSenie ochrany stromovych druhov netopierov (napr.
v pripade nahlej straty ich prirodzenych tkrytov). Netopiere pravdepodobne potrebuju isty Cas,
aby si nasli a zvykli na nové ukryty. Na zaklade doterajSich skusenosti sa domnievame, Ze nami
vyrobené budky mézu byt vhodnymi ukrytmi stromovych druhov netopierov.
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