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Bat research in the Moravian Karst: its history and present state. Moravian Karst is an approximately
24km long and 2 to 6 km wide system of Devonian limestones situated in the eastern part of the Czech
Republic, N and NE of Brno, its southern border being only 12 km far from the centre of this city. The area
is rich in natural limestone caves, its largest complex consists of 34 km of known passageways. Results
of bat studies made in this area or with respect to it are briefly summarized in the paper. The review fol-
lows a time schedule and is divided into the following sections: (1) introduction, (2) early research — 19th
century, (3) bat research in the first half of the 20th century, (4) bat research since the second half of the
20th century using classical methods, and (5) bat research using modern methods, current situation.
So far, 22 bat species have been recorded within the Moravan Karst, 17 of them in caves. The paper is
concluded with a relatively complete bibliography concerning the biology of bats of the region.
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Uvod

Podnétem k napsani tohoto ¢lanku je 50. vyroci vyhlaseni Chranéné krajinné oblasti Moravsky
kras (dale MK), které piipada na rok 2006. Netopyti jsou jednim ze symbolt tohoto jedineéného
uzemi, proto jsme vyuZili ptilezitost a pokusili jsme se na ptikladu MK ukazal minulost, soucas-
nost a perspektivy vyzkumu netopyrt u nas. Snazili jsme se vyhledat vSechny ¢lanky, monografie
a knizni publikace vztahujici se k této problematice, v otazce uplnosti seznamu citaci jsme ovsem
narazili na urité problémy. Jednim z nich je to, zda citovat vlastivédné prace o ptirodé Ceské
republiky nebo Moravy, klice a priruc¢ky k urCovani savci a jiné prameny obecnéjsi povahy, kde
se sice s ur¢itymi informacemi o MK a netopyrech setkdme, ale bez uvedeni vzajemnych souvis-
losti, napt. ve kterych konkretnich jeskynich urcité druhy netopyri pfezimuji. Podobny problém
je u publikaci zaméfenych morfologicky nebo fyziologicky, kde ¢ast materialu mohla pochazet
zzemi MK, ale neni to v nich vyslovné uvedeno. Jako piiklad Ize citovat na svou dobu vynikajici
anatomickou praci Stanka (1933) o sluchovém organu netopyrt, ktera zcela postrada informace
o lokalitach, kde byli sbirani jedinci pouziti k pitvam. Existuji i prace o systematice netopyru,
jejichz autofi uvadéji ptivod materidlu jen obecné podle geografickych oblasti nebo statnich utvart,
ale ne podle lokalit. Samostatnou kapitolou jsou parazitologické prace, zejména o vnéjsich cizo-
pasnicich netopyru. Jejich autofi sice lokality sbéru materialu hostitelti obvykle uvadéji, ale vybrat
prace vztahujici se aspon ¢aste¢né k uzemi MK vyzaduje jejich podrobné prostudovani. V nasich
silach napft. nebylo sehnat a prostudovat nékolik desitek praci takovych autorti jako je K. Hirka
(blechy, muchule) nebo F. Dusbabek (roztoci). V téchto ptipadech odkazujeme na praci Hanaka
& Andéry (2005) o vrapencich a prvnich tiech druzich netopyrovitych a navazujici faunistické
préace téchto autorti o zbyvajicich druzich netopyri CR (Hanék & Andéra in prep.).
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Po zvéazeni moznosti jsme do seznamu citaci piipojené¢ho k nasSemu ¢lanku zahrnuli predev§im
vSechny dostupné publikace vztahujici se k faunistice, taxonomii, ekologii a etologii recentnich
netopyri MK a z publikaci jiného zaméfeni jen subjektivni vybér. V n¢kolika ptipadech jsme po-
vazovali za vhodné citovat nepublikované disertace nebo jejich abstrakta. Vzhledem k velkému
poctu citaci jsme pocet odkaztl v textu clanku omezili tak, aby historické etapy a vyzkumné sméry
byly dokumentovany jen hlavnimi nebo typickymi publikacemi.

Pocatky vyzkumu — 19. stoleti

Pocatky vyzkumu netopyrd v MK a na Moravé viibec jsou tzce svazané se speleologickymi pri-
zkumy podzemi. Je tedy ziejmé, Ze od pocatku byla pozornost vénovana predevsim sledovanim
netopyrd v prubéhu hibernace a prvni dolozitelné informace pochazeji z mist vyssi koncentrace
zimujicich netopyrt. Jedna se zejména o izemi MK a Hrubého Jeseniku. V prvopocatcich se
spiSe jednalo o nahodilé nalezy. Teprve pozdéji se pozornost soustiedila na samotné netopyry.
Vétsina vyzkumnikl nebyla vazana svym plisobenim pouze lokalné na urcité malé tizemi, ale
jejich akéni radius byl mnohem vétsi. Vznikala tak souborna dila charakterizujici faunu vétsich
uzemnich celkt a kusé informace o netopyrech postradaly mnohdy konkrétni tidaj o misté, datu
a okolnostech nalezu. Prvni velky soupis stfedoevropské fauny savct byl publikovan v Némecku
a zahrnoval nejen uzemi samotného Némecka, ale i okolnich regionti véetné naSich severnich
okrajovych pohofi (Blasius 1856).

Vyznamnym ¢asovym meznikem pro vyvoj evropské chiropterologie byl rok 1849, kdy na
brnénskou techniku ptisel Friedrich Anton Kolenati, prazsky rodak, ktery sice vystudoval na Kar-
lové univerzité 1€katstvi, ale nikdy 1ékatskou praxi neprovozoval. Do védy vstoupil jako velice
produktivni polyhistor, zabyvajici se na dnes$ni poméry velmi Sirokou problematikou, a to nejen
ptirodovédnych obort (mineralogie, geologie, botanika, zoologie — anatomie, entomologie, chi-
ropterologie; vcelaistvi, etnografie, cestovatelstvi). Pravé po ptichodu do Brna se zacal zevrubné
zabyvat netopyry a jejich parazity, ¢imz navazal na svoji zalibu z mladi, kdy se vénoval faunistické-
mu vyzkumu netopyrti v okoli Prahy. O jeho zajmu o netopyry z obdobi jeho brnénského pisobeni
svédci fada praci z 50. let 19. stoleti. Je i autorem prvni monografie o evropskych netopyrech,
v niz se mu podafilo shrnout dostupné poznatky o netopyrech véetné rozsiteni jednotlivych druht
(Kolenati 1860). Touto praci navazal na ¢etna drobna predchozi dila z let 1856 a 1857, tykajici se
evropské chiropterofauny; zejména se jedna o synopse a prispévky k biologii netopyrii. Zivotni
osudy a dilo tohoto dosud nedocenéného ucence jsou shrnuty v praci Flasara (1997).

Pusobeni v Brné a zajem o geologii a netopyry dovedly Kolenatiho do jeskyni MK, kde se praveé
v té dob¢ uskuteénily vyznamné speleologické objevy. Jeho prvni chiropterologicka prace z MK
zminovala konkrétni vysledky kontroly Sloupskych jeskyni a jeskyné By¢i skala (Kolenati 1851).
Nalezy v téchto a dalsich jeskynich MK jsou uvadény i ve vyse zminéné monografii (Kolenati
1860). Zajimavé je, ze tam Kolenati uvadi nalez netopyrd hvizdavych (Pipistrellus pipistrellus)
v zim¢ 1857 “in den Felsspalten der méhrischen Hohle Beci skdla bei Adamsthal”, tedy v By¢i skale.
Ve stérbinach zjistil 180 jedinct tohoto druhu a odhadl, Ze v jiné hluboké $térbiné jich zimovalo
jesté dvakrat tolik. Ve dvacatém stoleti tento druh v jeskynich MK nalezen nebyl a v soucasné
dobeé je zjistovan jen vzacné. V roce 1852 vedl Kolenati geologicky vyzkum jeskyné Vypustek
a o rok pozdgji predlozil zdafily prufez a obrazek propasti Macocha (Flasar 1997).

Dalsi zpravy o vyskytu netopyrt v podzemi MK se objevuji v praci jednoho z nejvétsich ob-
jeviteld jeskynnich prostor Jindficha Wankela (1860). Z ¢asti sice prezentuje vlastni faunistické
udaje a dotyka se i podminek hibernace netopyrd, ale povétSinou piebira iidaje Kolenatiho. Na
konci 19. stoleti pfinasi faunisticka data dalsi neméné vyznamny prakopnik evropské speleologie,
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Wankeltiv zet' Karel Absolon (1899a, b). Zda se vSak, Ze poznatky o netopyrech prejal Absolon
hlavné od svych piedchtidci — Kolenatiho a Wankela. Ze Sloupskych jeskyni uvadi v 1ét¢ (!)
vyskyt druhu P. pipistrellus, neni v$ak jasné, zda tam tento druh saim pozoroval. V té dobé bylo
v jeskynich MK evidovano jiz 12 druhti netopyrii. Drobnéjsi zpravy o vyskytu netopyrt v jesky-
nich MK z 19. stoleti (nap. Capek 1896) shrnul Gaisler (1956).

Vyzkum netopyri v 1. poloviné 20. stoleti

Z prvni tietiny 20. stoleti nemame publikace, které by vyrazngji ptispély k poznani chiropterofau-
ny na izemi Moravy vcetné¢ MK. O savcich Moravy a Slezska pojednava prace Remese (1927),
ktera viak jen shrnuje dosavadni nalezy véetné nalezi Kolenatiho. Na riiznych mistech Ceskoslo-
venska sice sbiral netopyry Stan¢k (1933), ale — jak jiz bylo uvedeno v uvodu — z jeho publikace
nelze vy¢ist, kde. V obdobi druhé svétoveé valky ptsobil v MK, zejména v jeho dosud opomijené
jizni ¢asti, Vanura, ktery zde zjistil 8 druhti netopyrd, z toho dva nové pro tizemi krasu, Myotis
bechsteinii a M. daubentonii (Vanura 1941, 1942, 1943). Netopyry v MK zkoumal i K. Kostron,
ktery vSak v roce 1940 ptenesl svoji pozornost na jeskyné Severomoravského krasu, zejména na
systém Javori¢skych jeskyni. Jednim z vysledkti Kostronovych vyzkumt byl popis nového druhu
vrapence, jehoz pojmenoval Rhinolophus moravicus (Kostron 1943). VétSina materidlu udajné
nového druhu sice pochazela ze Severomoravského krasu, ¢ast vSak z izemi MK. Existenci tohoto
taxonu na zakladé podrobného rozboru velkého materialu, véetné kusl sbiranych na izemi MK,
vyvratil Grulich (1949b), ktery jej synonymizoval s béznym druhem Rhinolophus hipposideros.
Grulichiiv zajem o netopyry vyustil také v publikace o krouzkovani (Grulich 1949a) a parazitech

Vyzkum netopyri od 2. poloviny 20. stoleti klasickymi metodami

Krouzkovani netopyrti na zimovistich véetné jeskyni MK ptineslo nové poznatky nejen o vyskytu
jednotlivych druht, ale bylo ¢asto spojovano se sbérem jejich ektoparazitil. Sebek objevil v zimni
kolonii vrapencti malych v Lednici na jizni Moravé vzacného vrapence velkého (Rhinolophus
ferrumequinum), coz ho vedlo k podrobnéjsimu zhodnoceni vyskytu tohoto druhu, a to i na izemi
MK, a k popularné védecké publikaci o viech druzich vrapenci tehdejsiho Ceskoslovenska (Sebek
1955, 1956). Grulich, pokud je nam znamo, sbiral pii krouzkovani netopyra nejen hmyzi ektopa-
razity ale také klistata, ve spolupraci se znamym entomologem Povolnym vsak publikoval pouze
informace o materialu ¢eledé¢ muchulovitych (Nycteribiidae) (Grulich & Povolny 1955, 1956).

Jen nékolik let po pracovnicich psobicich na Moravé se v Praze zformovala skupina studentt
prirodovédecké fakulty zaméfenych na netopyry a zprvu i na jejich cizopasniky. Nezavisle na
sob¢ se v r. 1953 zacal o netopyry zajimat Jifi Gaisler a s odstupem nékolika mésict v r. 1954
Vladimir Hanak. Oba zahy spojili své sily a jsou dnes povazovani za zakladatele Ceské (ptivodné
Ceskoslovenské) chiropterologie. Gaisler (1956) zkompletoval do té doby fragmentarni udaje
o nalezech netopyrt z Gizemi byvalého Ceskoslovenska od prvnich zminek az po rok 1955. Vy-
tvoril uceleny faunisticky prehled vychazejici z vlastni revize sbirkového materialu Narodniho
muzea a doplnény o veskeré dostupné literarni idaje. Hanak (1960) ve své kandidatské praci
provedl taxonomickou revizi sttedoevropskych netopyrt a shrnul dosavadni poznatky o rozsifeni
jednotlivych druhti. Spoleéné pak publikovali souhrn poznatkli o morfologii, rozsifeni a biologii
naSich druht netopyrti (Gaisler et al. 1957). Pozdgji vydali fadu chiropterologickych praci, z nichz
mnohé zahrnuly i material z MK, coz se tyka zejména vysledkt krouzkovani (Hanak et al. 1962,
Gaisler & Hanak 1969a, b, Gaisler et al. 2003).
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Pro poznani netopyrit MK byla vyznamna okolnost, Ze Gaisler nastoupil v r. 1957 do Labo-
ratofe pro vyzkum obratlovett CSAV a od té doby pracuje v Brn&. V prvnich letech se zaméfil
predevsim na ekologii, rozmnozovani a postnatalni vyvoj vrapence malého (R. hipposideros),
k ¢emuz sbiral materidl hlavné na tizemi Moravy véetné MK, a to v 1été i v zimé (Gaisler 1962,
1963a, b, c, 1965, 1966, Gaisler & Titlbach 1964). Z MK pochazela i ¢ast materialu pouzitého
ke studiu narGstani srsti netopyri (Klima & Gaisler 1967a, b, Gaisler 1971) a ke zjisténi poméru
pohlavi u ranych ontogenetickych stadii (Gaisler & Klima 1968). Vzhledem k tomu, Ze nejvic
faunistickych dat bylo ziskano prizkumem jeskyni, $tol, kasemat, sklepti a podobnych prostor,
publikovali Handk a Gaisler tii souhrnné piehledy nalezii netopyri v podzemnich prostorech
tehdejsitho Ceskoslovenska, z nichZ jeden se tyka Gizemi Moravy a tim i MK (Gaisler & Hanak
1973). Viceméné nahodné krouzkovaci akce pak byly nahrazeny programem soustavného monito-
ringu hibernujicich netopyra v letech 1969-1979, do néhoz bylo zapojeno 12 hlavnich scitateld,
jimz jesté na jednotlivych zimovistich pomahali spolupracovnici. Z jeskyni na tzemi MK byla
k tomuto ucelu vybrana od roku 1969 Erichova jeskyné a od roku 1971 také Katetinska jeskyné
a sedm jeskyni v idoli Ri¢ky u Ochozu. Vysledky monitorovani ukézaly kolisani nebo tibytek
pocetnosti netopyrd, kromé druhu Myotis daubentonii, jehoz pocty na nékterych zimovistich
rostly (Gaisler 1975, Gaisler et al. 1981, Barta et al. 1981). Faunisticky pfehled netopyri MK
publikovala Bauerova (1984), ktera z tohoto tizemi uvadi 16 druhd. Jinak se tato autorka zam¢-
fila hlavné na potravu netopyrd, vétsina materialu k témto studiim vSak nepochazi z uzemi MK.
Vyjimkou je ¢ast vzorku ke studiu potravy Myotis myotis (Bauerova 1978) a Myotis emarginatus
(Bauerova 1986).

V souladu s celoevropskym trendem bylo od roku 1981 zastaveno krouzkovani a netopyii se
na zimovistich s¢itaji bezkontaktni metodou. Ze stén a stropti jsou snimani pouze jedinci oznace-
ni dive krouzky, jejichz pocty se ale s postupem let snizuji. Prosté vizualni s¢itani samoziejme
neumoziuje rozliSit samce a samice, subadultni a adultni jedince a v nékterych ptipadech ani
druhy (napt. Myotis mystacinus a M. brandtii), omezeni rusivého zasahu ma nicméné zasadné
pozitivni vyznam. Do tohoto programu je zapojen velky a stale nartstajici pocet pracovniku,
vesmés ¢lenti Ceské spoleénosti pro ochranu netopyri (CESON). Na izemi MK organizuje zimni
sc¢itani M. Kovafik. V ¢asové radé poslednich cca 15 let 1ze na vétsin€ lokalit pozorovat vzrist
pocetnosti netopyrt, zejména nejhojnéjsiho druhu M. myotis a v posledni dob¢ i druhého nejpo-
cetnéjsiho, vrapence R. hipposideros (Bauerova et al. 1989, Gaisler et al. 1990, Zima et al. 1994,
Gaisler 1997, Kovatik 1997, Rehak 1997, Gaisler & Rehak 2001, Zima 2001, Zukal et al. 2001,
2003, Rehak & Gaisler 2005). Vysledky dlouhodobého s&itani netopyrii v rozséhlych jeskynich
MK byly pouzity jako modelové piiklady pro vyzadany referat na 10. evropském sympoziu
o vyzkumu netopyru v Irsku (Gaisler 2005) a jako vyznamny piispévek do knihy o ukazatelich
zmén diverzity (Horacek et al. 2005). Prelety znackovanych netopyrt vztahujici se k tizemi MK
byly zahrnuty do monografie o migracich netopyri v Evropé (Hutterer et al. 2005).

Soucasny stav

Az do 70. let minulého stoleti se vétsina praci vztahujicich se k netopyrim MK tyka zimniho
obdobi, vyjimkou je popularné védecky clanek Gaislera (1967). Urcitou zménu navodila aplika-
ce japonskych oblackovych siti (mist nets), které se k odchytu netopyrta pred vchody do jeskyni
MK pouzivaji od roku 1971 (Gaisler 1973, Horacek & Zima 1978, Bauerova & Zima 1988a, b).
Rehak (1995) odchytaval periodicky netopyry do siti nejen pred vchody do deviti vyznamnych
jeskyni po celém tizemi CHKO MK, ale také na potencialnich lovistich. Odchyt do siti a spe-
cialni odchytové klece spolu s automatickou registraci proletujicich netopyrid umoznil sledovat
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spolecenstvo netopyrt Katefinské jeskyné béhem celého roku. Nejvyssi aktivita ve vchodu do
jeskyné byla zjisténa v jarnim a podzimnim obdobi, ke zménam v osidleni jeskyn¢ v§ak dochaze-
loiv zimé& (Rehak et al. 1994, Rehak & Zukal 1996a, b, Berkova & Zukal 2004, 2006, Zukal et
al. 2005). Cenné vysledky pfineslo také zkoumani letové aktivity netopyrt na riznych biotopech
MK za pouziti ultrazvukovych detektorti (Rehak 1995, Rehak & Zukal 1999, Zukal & Rehak
20006). Drivejsi 1 novejsi poznatky o letnim vyskytu netopyrti v budovach na uzemi MK a jeho
okoli publikovali Pokorny et al. (2003). Dva projekty byly zaméfeny na letni matetské kolonie
netopyra velkého (M. myotis), a to jejich genetickou strukturu (Bémova et al. 2005) a faktory
ovliviiujici volbu jejich ukryti (Berkova et al. 2005).

Za celou dobu soustavného sledovani, to znamena od roku 1957 do souc€asnosti, bylo v jesky-
nich MK evidovano 17 druhti netopyri: Rhinolophus hipposideros, R. ferrumequinum, Myotis
myotis, M. blythii, M. bechsteinii, M. mystacinus, M. brandtii, M. nattereri, M. emarginatus, M.
daubentonii, M. dasycneme, Eptesicus serotinus, E. nilssonii, Pipistrellus pipistrellus, Plecotus
auritus, P. austriacus a Barbastella barbastellus (Rehak 2003). Dva z nich je viak nutno povazovat
za zcela vyjimecné hibernanty v této oblasti, a to R. ferrumequinum, ktery byl zjistén jen dvakrat
v By¢i skale, naposled 25. 11. 1979 (Zima 2001, Hanak & Andéra 2005) a E. nilssonii, ktery byl
zjistén pouze 13. 12. 1984 v jeskyni Hladomorna (Gaisler & Bauerova 1984, Zukal & Gaisler
1989). Oba druhy jsou napadné, snadno identifikovatelné a pfezimuji volné, takze jejich piehléd-
nuti je malo pravdépodobné. Jina je situace u tietiho vzacné nachazeného druhu, P. pipistrellus.
Tento druh byl po sto letech — pokud povazujeme za vérohodnou Absolonovu (1899b) zpravu
o jeho vyskytu ve Sloupskych jeskynich — zjistén v Katefinské jeskyni (Zukal et al. 2001) a zcela
noveé v poctu 5 jedinct v pukling stény v Byci skdle Kaiou a Zimou dne 4. 3. 2006 (Bartonicka
in verb.). Vzhledem k tendenci tohoto druhu ukryvat se ve Stérbinach, a to v 1ét¢ i v zimé, nelze
vyloucit, ze se hibernujici jedinci pii s¢itani nenajdou. Je tu ale jesté problém s odlisSenim od velice
podobného netopyra nejmensiho (P. pygmaeus). V ptipadé nalezu v By¢i skale nebylo mozné
zjistit, o ktery z téchto dvou druhti se jednalo. Vyskyt druhu P. pygmaeus na tizemi MK prokazala
detekce ultrazvuku. Poprvé byl zaznamenan 15. 7. 2003 nad rybnikem mezi Blanskem a Skalnim
mlynem, podruhé 20. 9. 2003 v intravilanu Ostrova u Macochy (Rehék, nepubl.). V roce 2005 potvr-
dil vyskyt tohoto druhu Pokorny stejnou metodou opét v intravilanu obce Ostrov, ddle v Rudicich,
Habrivce a Ochozu (Kovatik in lit., Bartonicka in verb.). Mimo jeskyné jsou z uzemi MK znamé
jesté dalsi ¢tyfi druhy netopyri: Pipistrellus nathusii, Nyctalus noctula, N. leisleri a Vespertilio
murinus (Rehak 2003). Celkovy podet zaznamenanych druhii tedy do dnesniho dne &ini 22. Ze
24 druhii netopyrti uvadénych v soucasnosti z tizemi Ceské republiky (Dungel & Gaisler 2002,
Andéra & Horacek 2005) zatim zcela chybi jen netopyr Savitv (Hypsugo savii), jehoz nejblizsi
vyskyt je zndm z Brna (Gaisler & Vl1as$in 2003) a netopyr obrovsky (Nyctalus lasiopterus) mozna
pozorovany na étyfech lokalitich na jizni Moravé (Gaisler et al. 2002, Rehak et al. 2003). Vyskyt
petrofilniho druhu H. savii, ktery se $ifi od jihu, 1ze oéekavat.

Ptes velky pocet publikaci nejsou moznosti vyzkumu netopyrt na tizemi MK zdaleka vycerpa-
ny. Kromé pokrac¢ovani zimniho monitoringu se po¢ita s dal$im studiem casoprostorové aktivity
netopyrd, vnitrodruhovych socialnich vztahi, genetické struktury populaci i jinych problémovych
okruht, a to za pouziti modernich technickych pomucek jako jsou pruletova brana, bezkontaktni
meéfice teploty, data-loggery, radiotelemetrie a mikroCipy.

Podékovani

Autofi dekuji vSem, ktefi pfispéli k poznani netopyra Moravského krasu a jmenovité kolegiim a ptatelim, kteti poskytli
vlastni nepublikované udaje. Za v§echny jmenujeme T. Bartonicku (Brno), ktery se podilel na ptipravé rukopisu a M. Kovari-
ka (Blansko), z jehoz podnétu piispévek vznikl. Vyraznou podporu nam poskytl vyzkumny zamér MSM 0021622416.
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